CHARAKTERYSTYKI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA POZIOMOW SEKTOROWEJ RAMY KWALIFIKACJI W SEKTORZE ENERGETYKA UJETE
W KATEGORIACH WIEDZY, UMIEJETNOSCI ORAZ KOMPETENCJI SPOLECZNYCH"

WYZNACZNIK I: PROJEKTOWANIE I PLANOWANIE

WIEDZA

instalacje i sieci energetyczne

fizyczne;

symbole i terminologie
zwigzane

z materiatami,
urzgdzeniami,
instalacjami i sieciami
energetycznymi

i przeznaczenie
materialow, urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych

dziatania typowych
urzqdzen i instalacji
energetycznych oraz
pojedynczych instalacji
wchodzqcych w sktad
sieci energetycznych

dziatania nietypowych
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz ztoZonych
instalacji wchodzgcych
w skiad sieci
energetycznych

prowadzone badania
dotyczgce nowych
materiatow, urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych

POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE
P3SEN_WI1? P4SEN_WI1? PSSEN_WI1?
regulacje zwiazane zasady dotyczgce regulacje prawne regulacje prawne
Z projektowaniem doboru urzqdzen, dotyczgce dotyczgce
instalacji i sieci projektowania urzqdzen | projektowania sieci
energetycznych i instalacji energetycznych
energetycznych
P3SEN_WI2? P4SEN_WI2? PSSEN_WI2? P6SEN_WI2? P7SEN_WI2? PSSEN_WI2?
metodologia projektowania metody planowania metody projektowania metody projektowania metody projektowania kierunki rozwoju najnowsze metodologie
i prototypowania i dobierania urzqdzen i prototypowania i prototypowania i prototypowania w zakresie metodologii | projektowania
i instalacji pojedynczych urzqdzen, | zespotow urzgdzen, rozbudowanych projektowania i prototypowania
energetycznych instalacji i sieci instalacji i sieci zespolow urzgdzen, i prototypowania urzqdzen, instalacji
energetycznych energetycznych instalacji i sieci urzqdzen, instalacji i sieci energetycznych,
energetycznych, w tym i sieci energetycznych, w tym wykorzystujgce
wykorzystujgcych w tym w obszarze technologie cyfrowe
technologie cyfrowe technologii cyfrowych i sztuczng inteligencje
i sztuczng inteligencje i sztucznej inteligencji (ang. artificial
(ang. artificial (ang. artificial intelligence, Al)
intelligence, Al) intelligence, Al)
P3SEN_WI3? P4SEN_WI3? PSSEN_WI3? P6SEN_WI3? P7SEN_WI3? PSSEN_WI3?
materialy, urzadzenia, zjawiska i procesy klasyfikacje budowe i sposob budowe i sposob kierunki rozwoju oraz najnowsze rozwigzania

dotyczqce materiatow,
urzqdzen, instalacji
i sieci energetycznych

D Czcionka pochyla oznaczono kompetencije zielone rozumiane jako zakres wiedzy, umiejetnosci oraz postaw niezbednych do realizacji procesu zielonej i sprawiedliwej transformacji gospodarki
zgodnie z koncepcja zrOwnowazonego rozwoju, ktdrej celem jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, oraz do tagodzenia antropogenicznych zmian klimatycznych i adaptacji do ich skutkow.
2 Kod skfadnika opisu.



P3SEN_WI4> P4SEN_WI4> PSSEN_WI4? P6SEN_WI4” P7SEN_WI4> PS8SEN_WI4>
automatyka i zabezpieczenia symbole i terminologi¢ | zasady dziatania budowe oraz obstuge budowe oraz obstuge kierunki rozwoju najnowsze systemy
zwigzane z podstawami | i zastosowania pojedynczych systemow automatyki budowy, zasad automatyki
automatyki urzgdzen automatyki elementow automatyki i zabezpieczen dziatania oraz obstugi i zabezpieczen
i zabezpieczen i zabezpieczen i zabezpieczen specjalistycznych
systemow automatyki
i zabezpieczen
P4SEN_WI5? PSSEN_WI5?
dedykowana energetyce wzajemne budowe dedykowanych
lacznos$é i informatyka oddziatywanie urzadzen | systemow oraz
energetycznych oraz architekturg sieci
infrastruktury facznosci | teleinformatycznych
i informatyki W energetyce
P4SEN_WI6” PSSEN_WI6” P6SEN_WI6” P7SEN_WI6* PS8SEN_WI6*
zarzadzanie siecia metody i procedury metody i procedury zasady zarzgdzania kierunki rozwoju metod | najnowsze zasady
i bilansowanie energii bilansowania energii bilansowania energii Sfunkcjonowaniem zarzgdzania planowania
w urzqdzeniach, w lokalnych sieciach i bilansowaniem sieci funkcjonowaniem strategicznego
instalacjach energetycznych energetycznych w skali i bilansowaniem sieci funkcjonowania
energetycznych oraz kraju energetycznych transgranicznych sieci
w procesach energetycznych
przemystowych i bilansowania
w ramach rynku energii
P4SEN_WI7> P5SEN_WI7? P6SEN_WI7? P7SEN_WI7?

oprogramowanie
komputerowe wspomagajace
projektowanie w energetyce

zasady dziatania

i postugiwania si¢
oprogramowaniem
komputerowym
stuzacym do
wykonywania
typowych obliczen
i dokumentacji

zasady dziatania

i postugiwania si¢
oprogramowaniem
komputerowym
stuzacym do
planowania

i projektowania

zasady dziatania

i postugiwania si¢
oprogramowaniem
komputerowym
stuzacym do symulacji
istniejacych modeli
systemu

zasady dziatania

i postugiwania si¢
oprogramowaniem
komputerowym
stuzacym do tworzenia
nowych modeli
systemu oraz walidacji
wynikow obliczen

energetycznych

i systemy energetyczne

wplywajgce na

symulacyjnych
POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
NAZWA WIAZKI P3SEN_UI1? P4SEN_UI1? PSSEN_UI1? P6SEN_UI1? P7SEN_UI1? PSSEN_UI1?
projektowanie i dobor identyfikowac potrzeby | dobieraé urzqdzenia okreslac rodzaj projektowaé urzqdzenia | projektowaé tworzy¢ nowe
urzadzen i instalacji energetyczne; energetyczne do i parametry urzqdzen i instalacje zaawansowane rozwigzania
5 energetycznych, w tym wymaganych i instalacji energetyczne urzqdzenia i instalacje wplywajgce na
) | odnawialnych zrédel energii identyfikowac parametrow sposrod energetycznych oraz energetyczne popraweg efektywnosci
Q© | i magazynéw energii parametry urzqdzen | dostgpnych na rynku formutowa¢ zatozenia i bezpieczenstwa
Z energetycznych projektowe urzqdzen i instalacji
i energetycznych
E PSSEN_UI2? P6SEN_UI2” P7SEN_UI2? PSSEN_UI2?
& | projektowanie sieci projektowac instalacje projektowac sieci projektowaé tworzy¢ nowe
E energetycznych bedqce czescig sieci energetyczne zaawansowane sieci rozwiqgzania
-]

poprawg efektywnosci
i bezpieczenstwa sieci
i systemow
energetycznych




PSSEN_UI3?

PG6SEN_UI3?

P7SEN_UI3?

PSSEN_UI3?

projektowanie automatyki
i zabezpieczen

dobierac nastawy
i urzqdzenia automatyki

projektowac systemy
automatyki

projektowac

zaawansowane systemy

tworzy¢ nowe
rozwiqzania w zakresie

i zabezpieczen i zabezpieczen automatyki systemow automatyki
i zabezpieczen i zabezpieczen
P5SSEN_UI4? P6SEN_UI4”
projektowanie systemow dobiera¢ rozwigzania projektowac oraz
lacznosci i teleinformatyki teleinformatyczne implementowac
w systemach systemy tacznosci,
energetycznych zdalnego zarzadzania
praca urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych
P4SEN_UI5? PSSEN_UI5? P6SEN_UI5? P7SEN_UI5?
dobér materialow dobiera¢ materiaty dobiera¢ materialy dobiera¢ materialy projektowaé
i komponentéw i komponenty do i komponenty do i komponenty do komponenty urzqdzen
budowy oraz montazu budowy i montazu budowy i montazu i instalacji
urzqdzen i instalacji przemystowych przemystowych energetycznych;
energetycznych urzqdzen i instalacji urzqdzen i instalacji
powszechnego uzytku energetycznych energetycznych opracowywac materialy
pracujgcych na potrzeby budowy
w szczegolnych i montazu instalacji
warunkach, np. energetycznych
w Srodowisku wodnym
P5SEN_UI6? P6SEN_UI6” P7SEN_UI6? PSSEN_UI6?
dobor warunkoéw oraz okresla¢ warunki okresla¢ warunki modyfikowaé opracowywac nowe

technologii montazu
i budowy

i technologie montazu
urzqdzen i instalacji

i technologie montazu
nietypowych urzqdzen

technologie montazu
i budowy urzqdzen,

technologie montazu
i budowy urzqdzen,

energetycznych; i instalacji instalacji i sieci instalacji i sieci
energetycznych; energetycznych energetycznych
okreslac¢ warunki
i technologie budowy okreslac¢ warunki
dystrybucyjnych sieci i technologie budowy
energetycznych przesyltowych sieci
energetycznych
P5SSEN_UI7? P6SEN_UI7? P7SEN_UI7?
procedury rozruchowe oraz opracowywac plany opracowywac plany opracowywac
prowadzenie ruchu, i procedury zapewnienia cigglosci i walidowa¢ plany oraz
sterowania i nadzoru wytwarzania, wytwarzania procedury zapewnienia

magazynowania

i dostarczania energii,
w tym plany
wspolpracy z siecia

i dostarczania energii
w sytuacjach
planowanych
przegladoéw, remontow,
konserwacji,
modernizacji urzadzen
i instalacji
energetycznych

ciaglo$ci wytwarzania
i dostarczania energii
w sytuacjach
awaryjnych




P4SEN_UI8?

PSSEN_UIS?

PG6SEN_UIS?

sporzadzanie dokumentacji
technicznej

wykonywa¢ schematy
urzadzen i instalacji

wykonywac¢ rysunki
techniczne urzadzen

weryfikowaé

poprawnos¢ wykonanej

energetycznych i instalacji dokumentacji
energetycznych oraz technicznej dotyczacej
pozostata dokumentacje | urzadzen, instalacji
techniczng urzadzen, i sieci energetycznych
instalacji i sieci
energetycznych
P3SEN_UI9? P4SEN_UI9? PSSEN_UI9? P6SEN_UI9?
sporzadzanie dokumentacji prowadzi¢ prowadzi¢ opracowywac regulacje | opracowywacé wytyczne
innej niz techniczna dokumentacje dokumentacje zaktadowe dotyczace do regulacji krajowych
inwentaryzacyjna wykonywanych realizacji procesu dotyczacych realizacji
czynnosci w procesie wytwarzania, procesu wytwarzania,
wytwarzania, przeksztatcania, przeksztatcania,
przeksztatcania, magazynowania magazynowania
magazynowania i dostarczania energii i dostarczania energii;
i dostarczania
energii; opiniowac regulacje
krajowe w sektorze
opracowywac energetyki
instrukcje
stanowiskowe
i dokumentacje
sprawozdawcza

P4SEN_UI10?

P5SSEN_UI10?

P6SEN_UI10?

P7SEN_UI10?

postugiwanie sie
oprogramowaniem
komputerowym
wspomagajacym
projektowanie

W energetyce

wykorzystywac
oprogramowanie
komputerowe

do wykonywania
typowych obliczen
i dokumentacji

wykorzystywac
oprogramowanie
komputerowe do
planowania

i projektowania

wykorzystywac
oprogramowanie
komputerowe do
symulacji istniejacych
modeli systemu

wykorzystywac
oprogramowanie
komputerowe

do tworzenia
nowych modeli
systemu;

walidowa¢ wyniki
obliczen
symulacyjnych

P4SEN_UI11?

PSSEN_UI11?

P6SEN_UI11?

tworzenie i konfigurowanie
oprogramowania

konfigurowaé
urzadzenia i systemy
sterujgce pracg
urzadzen i instalacji
energetycznych

implementowac
algorytmy dziatania
systemOw automatyki
budynku

programowac
dziatanie systemow
automatyki sterujacej
i monitorujacej

prace urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych




P5SSEN_UI12?

P6SEN_UI12?

P7SEN_UI12?

projektowanie prototypow
urzadzen

wykonywa¢ zgodnie

z projektem prototypy
urzqdzen i instalacji
energetycznych;

opracowywac
procedury badan
testowych prototypow
i je wykonywa¢é

opracowywac zatozenia
do wykonania
prototypow urzqdzen

i instalacji
energetycznych;

opracowywac kryteria
do przeprowadzenia
badan testowych
prototypow

urzqdzen i instalacji
energetycznych;

analizowaé wyniki
przeprowadzonych
badan testowych
prototypow
urzqgdzen i instalacji
energetycznych
zgodnie z przyjetymi
kryteriami

projektowac proces
prototypowania
urzqdzen i instalacji
energetycznych

WYZNACZNIK I1: BUDOWA I UTRZYMANIE INFRASTRUKTURY

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

P3SEN_WII1?

P4SEN_WII1?

PSSEN_WII1?

regulacje dotyczace budowy
i utrzymania infrastruktury

zasady gospodarki
remontowej oraz
wynikajqce z regulacji
prawnych zasady
dotyczqce eksploatacji
urzqgdzen, instalacji

i sieci energetycznych

regulacje prawne
dotyczgce montazu

i demontazu urzqdzen
i instalacji
energetycznych oraz
eksploatacji urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych

regulacje prawne
dotyczgce budowy
instalacji i sieci
energetycznych oraz
pracy systemu
energetycznego;

planowane zmiany

w zakresie regulacji
prawnych dotyczqcych
budowy, montazu,
demontazu, eksploatacji
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz pracy systemu
energetycznego




P3SEN_WII2?

P4SEN_WII2?

P5SSEN_WII2?

P6SEN_WII2?

P7SEN_WII2?

PSSEN_WII2?

zagadnienia teoretyczne
zwigzane z budowa
i utrzymaniem infrastruktury

terminologie zwigzang
z przeksztalcaniem
energii

ogolne podstawy
teoretyczne zwigzane
z przeksztatcaniem
energii oraz podstawy
termodynamiki,
elektroniki,
elektrotechniki,
automatyki w zakresie
niezbednym do
montazu, rozruchu,
demontazu i utrzymania
typowych urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych

zagadnienia z zakresu
np. termodynamiki,
mechaniki plynow,
elektroniki,
elektrotechniki,
automatyki w zakresie
niezbgdnym do
montazu, rozruchu,
demontazu i utrzymania
przemystowych
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych

zagadnienia z zakresu
np. termodynamiki,
elektroniki,
elektrotechniki,
automatyki
umozliwiajqce opis
teoretyczny zjawisk

fizycznych oraz budowe

i zasade dziatania
uktadow
przemystowych

w zakresie niezbednym
do montazu, rozruchu,
demontazu i utrzymania
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych
pracujgcych

w szczegolnych
warunkach, np.

w srodowisku wodnym

kierunki rozwoju np.
w zakresie
termodynamiki,
elektroniki,
elektrotechniki

i automatyki
wplywajgce na
energetyke w obszarze
budowy i utrzymania
infrastruktury

najnowsze osiggniecia
np. w zakresie
termodynamiki,
elektroniki,
elektrotechniki

i automatyki mozliwe
do wdrozenia

i wykorzystania

w obszarze budowy

i utrzymania
infrastruktury

P3SEN WII3?

P4SEN WII3?

P5SEN_WII3?

zasady dzialania narzedzi
i postugiwania si¢ nimi

zasady dzialania
narzedzi
wykorzystywanych

do remontow

i utrzymania w ruchu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz zasady
postugiwania si¢ takimi
narzedziami

zasady dzialania
sprzgtu budowlano-
-montazowego
wykorzystywanego do
remontow i utrzymania
w ruchu urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych oraz
zasady postugiwania si¢
takim sprze¢tem

zasady dzialania
specjalistycznych
narz¢dzi do remontow
i utrzymania w ruchu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz zasady
postugiwania si¢ takimi
narzgdziami

P4SEN WII4?

P5SEN_ WII4?

diagnostyczne
oprogramowanie
komputerowe

zasady dziatania
oprogramowania
komputerowego
stuzacego do
wykonywania
czynnosci zwigzanych
z remontami

i utrzymaniem w ruchu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz zasady
postugiwania si¢ takim
oprogramowaniem

zasady dzialania
Zaawansowanego
oprogramowania
komputerowego
shuzacego do
wykonywania
czynnosci zwiazanych
z remontami

i utrzymaniem w ruchu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
oraz zasady
poshugiwania si¢ takim
oprogramowaniem




P3SEN WII5?

P4SEN WII5?

P5SEN WII5?

P6SEN WII5?

P7SEN WII5?

PSSEN_WII5?

metody i technologie
montazu, rozruchu oraz
demontazu

podstawowe metody,
technologie i warunki
montazu, rozruchu oraz

metody, technologie
i warunki montazu,
rozruchu oraz

metody, technologie
i warunki montazu,
rozruchu oraz

metody, technologie
i warunki montazu,
rozruchu oraz

kierunki rozwoju
w zakresie metod
i technologii montazu,

nowe metody
i technologie montazu,
rozruchu oraz

7

UMIEJETNOSCI

demontazu urzqdzen demontazu urzqdzen demontazu demontazu urzqdzen, rozruchu oraz demontazu urzqdzen,
i instalacji i instalacji przemystowych instalacji i sieci demontazu urzqdzen, instalacji i sieci
energetycznych energetycznych urzqdzen, instalacji energetycznych instalacji i sieci energetycznych
powszechnego uzytku i sieci energetycznych pracujgcych energetycznych
w szczegolnych
warunkach, np.
w Srodowisku wodnym
P3SEN_WII6? P4SEN_WII6” PSSEN_WII6? P6SEN_WII6?
przewidywanie awarii metody zbierania metody analizy danych metody zapobiegania metody postepowania
i zapobieganie nim danych o awariach o0 awariach powstawaniu awarii w przypadku
diagnozowanych na niezdiagnozowanych
podstawie danych awarii w urzadzeniach,
statystycznych instalacjach i sieciach
w urzadzeniach, energetycznych
instalacjach i sieciach
energetycznych
POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI

NAZWA WIAZKI

P3SEN_UII1?

P4SEN_UII1?

P5SSEN_UII1?

P6SEN_UII1?

montaz i demontaz urzadzen
i instalacji energetycznych

wykonywac czynnosci
zwigzane z montazem

i demontazem urzgdzen
i instalacji
energetycznych
powszechnego uzytku

wykonywac rozruch
urzqdzen i instalacji
energetycznych
powszechnego uzythku;

wykonywac czynnosci
zwiqzane z montazem
i demontazem
przemystowych
urzqdzen i instalacji
energetycznych

wykonywa¢ montaz,
rozruch i demontaz
urzqdzen i instalacji
energetycznych
powszechnego uzytku
w warunkach
nietypowych lub
szczegolnego
zagrozenia;

wykonywac rozruch
przemystowych
urzqdzen i instalacji
energetycznych

wykonywa¢ montaz,
rozruch i demontaz
przemystowych
urzqdzen i instalacji
energetycznych

w warunkach
nietypowych lub
szczegolnego
zagrozenia

P3SEN UII2?

P4SEN_UII2?

P5SEN UIR?

P6SEN _UIIR2?

P7SEN _UII2?

konserwacja, remonty,
naprawy i modernizacja

wykonywac czynnosci
zwigzane z biezgcq
konserwacjq urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych;

wykonywac¢ proste
naprawy i remonty
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych

wykonywac naprawy
i remonty urzqdzen,
instalacji i sieci
energetycznych

wykonywa¢ ztozone
naprawy i remonty
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych
w nieprzewidywalnych
warunkach

wykonywa¢ ztozone
naprawy i remonty
urzqdzen instalacji

i sieci energetycznych
w warunkach
szczegolnego
zagrozenia

wykonywa¢
modernizacje
nowoczesnych
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych,
w tym rozwiqzan
stosowanych dla
odnawialnych zrodet
energii




P3SEN_UII3?

P4SEN_UII3?

P5SSEN_UII3?

P6SEN_UII3?

diagnostyka

wykonywac¢ czynnosci
zwigzane z oceng
poprawnosci
funkcjonowania
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
za pomocg zmystow
(np. wzroku, stuchu);

pozyskiwaé dane
dotyczace awarii

i zaklocen w dziataniu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych

lokalizowa¢ awarie

i zaktocenia w dziataniu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
na podstawie danych

z urzadzen i systemow
monitorujacych

diagnozowacé przyczyny
nieprawidlowego
dziatania, awarii

i zaktocen w dziataniu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
na podstawie
przestanych danych;

okreslac sposob
naprawy urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych

diagnozowacé przyczyny
nieprawidtowego
dziatania, awarii

i zaklocen w dziataniu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
bez jednoznacznie
wskazujacych na nie
danych

P4SEN_UII4?

PSSEN_UII4?

P6SEN_UII4?

postugiwanie si¢
diagnostycznym
oprogramowaniem
komputerowym

postugiwac si¢
typowym
oprogramowaniem
komputerowym
wspierajacym
remonty i utrzymanie
w ruchu urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych

poshugiwac sie
zaawansowanym
oprogramowaniem
komputerowym
wspierajacym
remonty i utrzymanie
w ruchu urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych

formutowaé wytyczne
do adaptacji rozwigzan
IT zwigzanych

z remontami

i utrzymaniem w ruchu
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych

P4SEN_UII5?

P5SEN_UII5?

P6SEN_UII5?

P7SEN_UII5?

planowanie przegladéw,
remontéw, napraw
i modernizacji

planowaé prace
zwigzane

z przeglgdami,
remontami, naprawami
i modernizacjq
urzqdzen i instalacji
energetycznych

planowaé prace
zwigzane

z przeglgdami,
remontami, naprawami
i modernizacjq
dystrybucyjnych sieci
energetycznych

planowaé prace
zwigzane

z przeglgdami,
remontami, naprawami
i modernizacjq
przesyltowych sieci
energetycznych

opracowywac plany
rozwojowe sieci
energetycznych

P6SEN_UII6”

P7SEN_UII6”

P8SEN_UII6”

rozwéj metod i technologii

weryfikowaé
poprawnos¢
wykonanych prac
oraz oceniaé
zastosowane metody
montazu, rozruchu,
demontazu oraz
utrzymania urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych

wdrazac nowe metody
i technologie montazu,
rozruchu, demontazu,
diagnostyki oraz
utrzymania urzqdzen,
instalacyji i sieci
energetycznych

opracowywac nowe
metody i technologie
montazu, rozruchu,
demontazu, diagnostyki
oraz utrzymania
urzqdzen, instalacji

i sieci energetycznych




WYZNACZNIK III: WYTWARZANIE, PRZEKSZTALCANIE, MAGAZYNOWANIE I DOSTARCZANIE ENERGII

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

ZNA 1 ROZUMIE

P3SEN_WIII1?

P4SEN_WIII1?

PSSEN_WIII1?

P6SEN_WIII1?

P7SEN_WIII1?

PSSEN_WIII1?

zagadnienia teoretyczne
zwigzane z wytwarzaniem,
przeksztalcaniem,
magazynowaniem

i dostarczaniem energii

terminologie z zakresu
elektroenergetyki,
cieptownictwa,
ogrzewnictwa

i gazownictwa oraz
terminologie dotyczqcq
urzqdzen i instalacji
energetycznych

podstawy
termodynamiki,
elektrotechniki,
elektroniki

i automatyki;

podstawowe zasady

przeksztalcania energii;

charakterystyke
typowych zrodet
energii, np.
odnawialnych

i kopalnych

zagadnienia z zakresu
termomechaniki
plynow, bilansowania
energii oraz sprawnosci
procesow
energetycznych;

zagadnienia z zakresu
przeksztatcania,
przesylania energii
elektrycznej oraz metod
ochrony przed
przecigzeniami

i zwarciami;

zagadnienia z zakresu
systemow sterowania
i uktadow pomiarowych

zagadnienia z zakresu
entropii, egzergii oraz
wymiany ciepla;

zagadnienia z zakresu
zasad dziatania
transformatorow,
uktadéw do konwersji
napiecia oraz
przeksztattnikow

i sterownikow
mikroprocesorowych
w energetyce

kierunki rozwoju

w zakresie
termomechaniki,
elektrotechniki,
elektroniki, automatyki,
odnawialnych zrodel
energii i innych
dziedzin w kontekscie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

najnowsze rozwiqzania
w zakresie
termomechaniki,
elektrotechniki,
elektroniki, automatyki,
odnawialnych zZrodel
energii i innych
dziedzin
wykorzystywane

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

P3SEN_WIII2?

P4SEN_WIII2?

P5SEN_WIII2?

przyrzady pomiarowe oraz
urzadzenia, instalacje i sieci
energetyczne

zasady dziatania

i postugiwania si¢
przyrzadami
pomiarowymi
wykorzystywanymi
w procesach
wytwarzania,
przeksztalfcania,
magazynowania

i dostarczania
energii

zasady funkcjonowania
systemow
pomiarowych;

zasady dziatania,
obstugi i biezacej
konserwacji typowych
urzadzen i instalacji
energetycznych

zasady dziatania,
obstugi i biezacej
konserwacji
nietypowych urzadzen,
instalacji i sieci
energetycznych

P3SEN_WIII3?

P4SEN_WIII3?

P5SEN_WIII3?

P6SEN_WIII3?

P7SEN_WIII3?

PSSEN_WIII3?

metody i technologie
wytwarzania energii

podstawowe metody
i technologie
wytwarzania energii;

budowe i zasady
dziatania urzqdzen
wchodzqcych w sktad
technologii
wytwarzania

energii

parametry wplywajqce
na funkcjonowanie
metod i technologii
wytwarzania energii

strukture elementow
i podziat procesow
w metodach

i technologiach
wytwarzania energii

ztoZone systemy
wytwarzania energii

kierunki rozwoju
systemow wytwarzania
energii

najnowsze rozwiqzania
w systemach
wytwarzania energii




P3SEN_WIII4?

P4SEN_WIII4?

PSSEN_WIII4?

P6SEN_WIII4>

P7SEN_WIII4?

PSSEN_WIII4®

metody i technologie
przeksztalcania energii

podstawowe metody
i technologie
przeksztatcania energii;

budowe i zasady
dziatania urzqdzen
wchodzqcych w sktad
technologii
przeksztalcania energii

parametry wplywajqce
na funkcjonowanie
metod i technologii
przeksztatcania energii

strukture elementow

i podzial procesow

w metodach

i technologiach
przeksztatcania energii

zloZone systemy
przeksztatcania energii

kierunki rozwoju
systemow
przeksztatcania energii

najnowsze rozwiqzania
w systemach
przeksztatcania energii

P3SEN_WIII5?

P4SEN_WIII5?

P5SSEN_WIII5?

P6SEN_WIII5?

P7SEN_WIII5?

P8SEN_WIII5?

metody i technologie
magazynowania energii

podstawowe metody
i technologie
magazynowania
energii;

budowe i zasady
dziatania urzqdzen
wchodzqcych w sktad
technologii
magazynowania energii

parametry wplywajqce
na funkcjonowanie
metod i technologii
magazynowania energii

strukture elementow

i podziat procesow

w metodach

i technologiach
magazynowania energii

ztozZone systemy
magazynowania energii

kierunki rozwoju
systemow
magazynowania energii

najnowsze rozwiqzania
w systemach
magazynowania energii

P3SEN_WIII6?

P4SEN_WIII6”

PSSEN_WIII6”

P6SEN_WIII6”

P7SEN_WIII6?

PSSEN_WIII6”

metody i technologie
dostarczania energii

podstawowe metody
i technologie
dostarczania energii;

budowe i zasady
dziatania urzqdzen
wchodzqcych w skiad
technologii
dostarczania energii

parametry wplywajqce
na funkcjonowanie
metod i technologii
dostarczania energii

strukture elementow
i podziat procesow
w metodach

i technologiach
dostarczania energii

ztoZone systemy
dostarczania energii

kierunki rozwoju
systemow dostarczania
energii

najnowsze rozwiqzania
w systemach
dostarczania energii

P3SEN_WIII7?

P4SEN_WIII7?

P5SEN_WIII7?

rozwiazania IT

zasady postugiwania si¢
oprogramowaniem
stuzacym do
dokumentowania pracy,
sterowania pracg
urzadzen
energetycznych oraz
monitorowania pracy
urzadzen
energetycznych

zasady dziatania
oprogramowania
komputerowego
wykorzystywanego
W procesie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii
oraz zasady
postugiwania si¢ tym
oprogramowaniem

zasady dziatania
specjalistycznego
oprogramowania
komputerowego oraz
infrastruktury IT
wykorzystywanymi
W procesie
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii,
a takze zasady
postugiwania si¢ nimi
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UMIEJETNOSCI

POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI

NAZWA WIAZKI P3SEN_UII1? P4SEN_UIII1? PSSEN_UIIIT? P6SEN_UIII1” P7SEN_UHI1” PSSEN_UIII1?

procedury i plany realizowa¢ procedury realizowaé plany realizowac plany weryfikowaé modyfikowa¢ plany tworzy¢ plany
zwigzane zapewnienia cigglosci zapewnienia cigglosci poprawnos¢ i procedury i procedury
z wytwarzaniem, wytwarzania, wytwarzania, wykonanych prac zapewnienia cigglosci zapewnienia ciggtosci
przeksztatcaniem, przeksztalcania, przeksztatcania, zwigzanych wytwarzania, wytwarzania,
magazynowaniem magazynowania magazynowania z wytwarzaniem, przeksztalcania, przeksztalcania,
i dostarczaniem energii | i dostarczania energii i dostarczania energii przeksztatcaniem, magazynowania magazynowania
w sytuacjach w sytuacjach magazynowaniem i dostarczania energii i dostarczania energii

planowanych
przegladéw, remontow,
konserwacji,
modernizacji urzadzen
i instalacji
energetycznych

awaryjnych

i dostarczaniem energii

P3SEN_UIII2?

P4SEN_UIII2?

PSSEN_UIII2?

P6SEN_UIII2?

P7SEN_UIII2?

obstuga urzadzen i instalacji
energetycznych

wykonywa¢ czynnosci
zwigzane z obshuga
pojedynczych urzadzen
energetycznych
(przygotowanie

do pracy,
uruchomienie,
regulowanie,
ustawienie parametrow
zgodnie z instrukcja,
monitorowanie
parametrow,
wylaczenie,
zabezpieczenie po
skonczonej pracy)

wykonywac¢ zadania
zwigzane

z nadzorowaniem pracy
pojedynczych urzqdzen
energetycznych
(monitorowanie
parametrow,
regulowanie
parametrow

w zaleznosci

od przebiegu procesu
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii,
wdrazanie dziatan

wykonywaé
umiarkowanie ztozone
zadania zwigzane

z obstugq instalacji

i zespolow urzqdzen
energetycznych
(przygotowanie do
pracy, uruchomienie,
regulowanie,
ustawienie parametrow
zgodnie z instrukcjg,
monitorowanie
parametrow,
wylgczenie,
zabezpieczenie po
skonczonej pracy)

wykonywac ztoZone
zadania zwigzane

z nadzorowaniem pracy
instalacji i zespotow
urzqdzen
energetycznych
(monitorowanie
parametrow,
regulowanie
parametrow

w zaleznosci od
przebiegu procesu
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii,

wykonywac ztozone
i nietypowe zadania
zwigzane

z nadzorowaniem pracy
instalacyji i zespotow
urzqdzen
energetycznych
(wdrazanie dziatan
zaradczych bez
ustalonych procedur
w sytuacjach
awaryjnych)

zaradczych wdrazanie dzialan
w sytuacjach zaradczych w oparciu
awaryjnych) o ustalone procedury
w sytuacjach
awaryjnych)
P3SEN_UIII3? P4SEN_UIII3? PSSEN_UIII3? P6SEN_UIII3?
monitorowanie procesow wykonywa¢ pomiary monitorowac przebieg identyfikowac analizowaé
wytwarzania, i rejestracje parametrOw | procesu wytwarzania, nieprawidtowosci i optymalizowaé
przeksztalcania, wytworzonej, przeksztatcania w procesach procesy wytwarzania,
magazynowania przeksztatconej, i dostarczania energii wytwarzania, przeksztalcania,
i dostarczania energii magazynowanej oraz analizowaé przeksztatcania, magazynowania

i dostarczanej energii,
w tym za pomocg
systemow
telemetrycznych

parametry
wytworzonej,
przeksztatconej,
magazynowanej

i dostarczanej energii

magazynowania
i dostarczania energii

i dostarczania energii




P3SEN_UIII4?

P4SEN_UIII4?

P5SSEN_UIII4?

P6SEN_UIII4?

rozwiazania IT, w tym
telemetryczne systemy
obstugi urzadzen, systemow
oraz instalacji i sieci
energetycznych

obstugiwaé
telemetryczne systemy
zdalnego
monitorowania

i zarzadzania
parametrami pracy
urzadzen, systemow
oraz instalacji i sieci
energetycznych

obstugiwaé urzadzenia,
systemy oraz instalacje
i sieci energetyczne za
pomoca systemow
telemetrycznych

konfigurowaé
oprogramowanie
komputerowe oraz
infrastrukture IT
wykorzystywane

W procesie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

formutowaé wytyczne
do adaptacji
oprogramowania
komputerowego oraz
infrastruktury IT
wykorzystywanych
W procesie
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania
energii

P3SEN_UIII5?

P4SEN_UIII5?

P4SEN_UIII5?

postugiwanie si¢ bazami
danych

wyszukiwac,
odczytywac

i aktualizowac¢ z baz
danych, map oraz zdjeé¢

generowac zestawienia
i raporty z baz danych
niezbgdne do
wykonania zadan

dobiera¢ zrodta oraz
rodzaje danych
niezbgdne do
wykonania zadan

WIEDZA

satelitarnych informacje | zawodowych zawodowych
niezbedne do w procesach w procesach
wykonywania zadan wytwarzania, wytwarzania,
zawodowych przeksztalcania, przeksztatcania,
w procesach magazynowania magazynowania
wytwarzania, i dostarczania energii i dostarczania energii
przeksztafcania,
magazynowania
i dostarczania
energii
WYZNACZNIK IV: RYNEK ENERGII
POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE
P3SEN_WIV1? P4SEN_WIV1? P5SEN_WIV1? P6SEN_WIV1? P7SEN_WIV1?
funkcjonowanie rynkow terminologie zwiqzang mechanizmy zasady funkcjonowania | zasady funkcjonowania | kierunki rozwoju

energii

z funkcjonowaniem
rynkow energii

funkcjonowania rynkow
energii

krajowych rynkow
energii

europejskiego
i Swiatowego rynku
energii

rynkow energii

P4SEN_WIV2? PSSEN_WIV2? P6SEN_WIV2? P7SEN_WIV2?
struktura wytwarzania, rodzaje podmiotow strukture wytwarzania, strukture wytwarzania, kierunki zmian
magazynowania, dziatajacych na magazynowania, magazynowania, w zakresie struktury

bilansowania i dostarczania
energii

lokalnym i regionalnym
rynku energii i ich rolg

bilansowania
i dostarczania energii
w skali regionu

bilansowania
i dostarczania energii
w skali kraju

wytwarzania,
magazynowania,
bilansowania

i dostarczania
energii




P3SEN_WIV3? P4SEN_WIV3? PSSEN_WIV3? P6SEN_WIV3? P7SEN_WIV3?
zapotrzebowanie na energie podstawowe czynniki czynniki wptywajace na | regulacje wplywajqce czynniki wplywajgce na | dlugoterminowe
oraz r6wnowazenie jej wplywajace zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na | zapotrzebowanie Swiatowe trendy
podazy i popytu na zapotrzebowanie budynkow i proceséw energie; regionu i kraju na spoleczno-gospodarcze
budynkow na energi¢ przemystowych na energie wplywajgce na
energie metody rownowazenia zapotrzebowanie na
podazy i popytu energie
z wykorzystaniem
magazynow energii
i mechanizmow
rynkowych
P3SEN_WIV4? P4SEN_WIV4? P5SEN_WIV4? P6SEN_WIV4? P7SEN_WIV4?
metody szacowania podstawowe metody metody szacowania zloZone metody metody szacowania metody
zapotrzebowania na energie szacowania zapotrzebowania szacowania zapotrzebowania dlugoterminowego
z uwzglednieniem zapotrzebowania na energie zapotrzebowania na energie regionu prognozowania
odnawialnych Zroédel energii na energie w budynkach na energie w budynkach | i kraju zapotrzebowania
w budynkach uzytecznosci publicznej | uzytecznosci publicznej na energie regionu,
mieszkalnych i procesach kraju i Unii
przemystowych Europejskiej
P3SEN_WIV5? P4SEN_WIV5? PSSEN_WIV5? P6SEN_WIV5? P7SEN_WIV5?
zasady i regulacje prawne roznice miedzy typy taryf; regulacje prawne mechanizmy sprzedazy reguty oddziatywania
dotyczace taryf ustugami regulowanymi dotyczgce taryf oraz energii z odnawialnych | polityki energetycznej
i wolnorynkowymi zadania organu odziatywanie czynnikow | zZrodet energii kraju i Unii
zatwierdzajgcego kosztotworczych w réznych grupach Europejskiej na zasady
taryfy; i rynkowych; WYIWOrcow ksztattowania taryf
zadania przedsigbiorstw | procedury dotyczgce
energetycznych koncesjonowania

wnioskujgcych
o zatwierdzenie taryfy,

podstawowe obszary
koncesjonowania
i taryfowania

i taryfowania;

zasady opracowywania
taryf'i cennikow

P3SEN_WIV6?

P4SEN_WIV6?

PSSEN_WIV6?

P6SEN_WIV6?

P7SEN_WIV6?

P8SEN_WIV6?

zasady i regulacje prawne
dotyczace sprzedazy energii

typy i zadania organow
nadzorujacych
wytwarzanie energii, jej
magazynowanie

i dystrybucj¢ oraz obrot
energia

zasady sprzedazy
energii konsumentom
i odbiorcom
biznesowym;

zasady sprzedazy
energii do sieci
energetycznych, w tym
zakupow grupowych,
Power Purchase
Agreement (PPA)

i odnawialnych zZrodet
energii

regulacje prawne
zwigzane

z wytwarzaniem,
magazynowaniem,
dystrybucjq i obrotem
energiq, w tym
pochodzqcg ze Zrodet
odnawialnych

zasady
przygotowywania umow
na rozne, ztozone formy
sprzedazy energii

ztoZone rozwigzania
organizacyjno-prawne
wplywajgce na
podmioty rynku energii
i paliw

reguty oddziatywania
polityki energetycznej
kraju i Unii
Europejskiej na rynek
energii i paliw




P3SEN_WIV7?

P4SEN_WIV7?

PSSEN_WIV7?

P6SEN_WIV7?

P7SEN_ WIV7?

ekosystemy i doliny
energetyczne

terminologie z obszaru
ekosystemow
energetycznych, dolin
energetycznych,
suwerennosci

i autonomii
energetycznej

korzysci i zagrozenia
wynikajgce z tworzenia
niezaleznych

i czesciowo
niezaleznych
ekosystemow
energetycznych;

lokalne i krajowe
programy wsparcia
funkcjonowania
zamknietych
ekosystemow

i dolin
energetycznych

krajowe regulacje
prawne dotyczqce
wsparcia
funkcjonowania
zamknietych
ekosystemow

i dolin
energetycznych;

strukture oraz elementy

sktadowe niezaleznych
i czgsciowo
niezaleznych
ekosystemow
energetycznych;

elementy
energetycznego
tancucha wartosci
w ekosystemie

lub dolinie
energetycznej;

ograniczenia
niezaleznych

i czesciowo
niezaleznych
ekosystemow
energetycznych oraz
sposoby im
przeciwdziatania;

dobre praktyki na
poziomie krajowym
i miedzynarodowym
w tworzeniu
ekosystemow

i dolin
energetycznych;

migdzynarodowe
programy wsparcia
funkcjonowania
zamknietych
ekosystemow

i dolin
energetycznych

miedzynarodowe
regulacje prawne
dotyczqce wsparcia
funkcjonowania
zamknietych
ekosystemow i dolin
energetycznych

trendy rozwojowe
w zakresie
funkcjonowania
niezaleznych

i czesciowo
niezaleznych
ekosystemow
energetycznych
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POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
NAZWA WIAZKI PSSEN_UIV1? P6SEN_UIV1? P7SEN_UIV1?
szacowanie zapotrzebowania szacowac biezqce szacowac biezgce prognozowac
na energie zapotrzebowanie zapotrzebowanie zapotrzebowanie na
na energie w skali na energie w skali kraju | energie
regionu z uwzglednieniem
wymiany
transgranicznej
P3SEN_UIV2? P4SEN_UIV2? P5SSEN_UIV2? P6SEN_UIV2? P7SEN_UIV2? PSSEN_UIV2?
potrzeby odbiorcow zbierac niezbedne dane | wykonywac obliczenia wykonywac obliczenia analizowaé poprawnos¢ | opracowywacé tworzy¢ nowe
i wytwércow energii wejsciowe do analiz bilansu energetycznego | bilansu procesow dziatania algorytmow koncepcje gospodarki rozwigzania zwigzane
energetycznych na budynkow technologicznych i wynikow obliczen energetycznej z zaspokojeniem
podstawie danych z wykorzystaniem z wykorzystaniem dotyczgcych z uwzglednieniem zasad | potrzeb odbiorcow
projektowych budynkow | oprogramowania oprogramowania zapotrzebowania na zZrownowazonego i wytworcow energii
komputerowego komputerowego energie rozwoju uwzgledniajqce zasady

z wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego

Zrownowazonego
rozwoju

P3SEN_UIV3?

P4SEN_UIV3?

P5SEN_UIV3?

P6SEN_UIV3?

informowanie i edukowanie

o rynku energii

przekazywacé klientowi
podstawowe informacje
o urzqdzeniach

i instalacjach
energetycznych,
parametrach oraz
zrédle pochodzenia
wytwarzanej,
magazynowanej

i dostarczanej energii
oraz zasadach
przylgczania do sieci

i rozliczania zuzycia
energii

przekazywaé

i wyjasnia¢ klientowi
informacje

o parametrach

i zasadach dziatania
urzgdzen i instalacji
energetycznych

oraz parametrach
wytwarzanej,
magazynowanej

i dostarczanej energii,
w tym zielonej energii

instruowac klienta

w zakresie bezpiecznej
i efektywnej obstugi,
biezqcej konserwacji
urzqdzen i instalacji
energetycznych

oraz wyjasnia¢
klientowi wptyw na
Srodowisko procesow
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii,
w tym zielonej energii

edukowa¢é odbiorcéw
energii w zakresie
rozwigzan
ograniczajgcych
zanieczyszczenie
Srodowiska, tagodzenia
zmian klimatu

oraz efektywnego
gospodarowania
energiq

z uwzglednieniem zasad
gospodarki obiegu
zamknietego;

informowac w zakresie
Srednio-

i dlugoterminowych
perspektyw rynku
energii

P3SEN_UIV4?

P4SEN_UIV4?

P5SSEN_UIV4?

P6SEN_UIV4?

przygotowanie oferty
sprzedazy energii

przygotowywac ofertg
sprzedazy energii

dla odbiorcow
indywidualnych na
podstawie obliczonego
zapotrzebowania

przygotowywac ofertg
sprzedazy energii

dla odbiorcow
przemystowych na
podstawie obliczonego
zapotrzebowania

opracowywac taryfy

i cenniki dla odbiorcow
indywidualnych

i przemystowych
uwzgledniajgce zielong
energie

opracowywac strategie
handlowe zwigzane

ze sprzedazq energii

i ustug dodatkowych

z oszacowaniem ryzyka
wynikajgcego z regulacji
rynku zielonej energii




P4SEN_UIV5?

PSSEN_UIV5S?

PG6SEN_UIV5?

P7SEN_UIVS?

rozliczanie kosztow energii
dla klientéw indywidualnych
oraz podmiotéw

odczytywac, obliczad,
opracowywac
i dokumentowac koszty

analizowaé i rozliczaé
koszty energii
w okreslonej

prowadzi¢ negocjacje
i wykonywac
rozliczenia migdzy

planowac koszty energii
z uwzglednieniem zasad
Zrownowazonego

WIEDZA

koncesjonowanych wyprodukowanej perspektywie czasu, operatorami krajowych | rozwoju w perspektywie
i zuzytej energii, w tym w tym zielonej energii systemow diugoterminowej;
zielonej energii dystrybucyjnych
i przesytowych wykonywac¢
skomplikowane
rozliczenia migdzy
operatorami
transgranicznych
systemow
dystrybucyjnych
i przesytowych
PSSEN_UIV6? P6SEN_UIV6” P7SEN_UIV6? P8SEN_UIV6?
ksztaltowanie polityki analizowac¢ i ocenia¢ analizowa¢ skutki prognozowac¢ wzajemne | formutowac wytyczne
energetycznej zgodnie wdrazanie polityki zmian legislacyjnych oddziatywanie polityki do zmian legislacyjnych
z zasadami zréwnowazonego energetycznej w zakresie krajowej krajowej i Swiatowych w zakresie
rozZwoju w przedsiebiorstwie polityki energetycznej polityk energetycznych migdzynarodowej
polityki energetycznej
WYZNACZNIK V: NOSNIKI ENERGII I CZYNNIKI ROBOCZE
POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE
P4SEN_WV1? P5SEN_WV1? P6SEN_WV1?
zagadnienie prawne zasady postgpowania zasady organizacji uwarunkowania
i rynkowe z czynnikami nadzoru pracy zespotu wphywajgce na
niebezpiecznymi, w obszarze nosnikow funkcjonowanie
szkodliwymi energii i czynnikow i dostgpnosé
i ucigzliwymi roboczych oraz ich globalnego rynku
wystepujgcymi dostgpnosé nosnikow energii
w procesach i wykorzystanie w skali i czynnikow roboczych
wytwarzania, globalnej;
magazynowania

i dostarczania energii;

mechanizmy rynkowe
dotyczqce nosnikow
energii i czynnikow
roboczych oraz ich
dostepnosé

i wykorzystanie w skali
regionu i kraju

regulacje prawne
dotyczgce nosnikow
energii;

uwarunkowania
wplywajgce na

funkcjonowanie

i dostgpnos¢ lokalnych
rynkow, nosnikow
energii i czynnikow
roboczych




P3SEN_WV2? P4SEN_WV2? PSSEN_WV2?
nosniki energii, czynniki terminologie zwigzang sposoby pozyskiwania wphyw parametrow
robocze i ich parametry z noSnikami energii i zastosowania nosnikow energii

i czynnikami
roboczymi;

rodzaje i podzial
nosnikow energii
i czynnikow roboczych

nosnikow energii,

w tym odnawialnych
zrodel energii oraz
czynnikow roboczych;

parametry
charakteryzujgce
nosniki energii

i czynniki robocze oraz
ich zmiennos$¢

i czynnikow roboczych
na efektywnosc procesu
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

P3SEN_WV3? P4SEN_WV3? PSSEN_WV3? P6SEN_WV3? P7SEN_WV3? PSSEN_WV3?
zasady postepowania zasady i warunki metody badania metody i technologie metody i technologie kierunki rozwoju najnowsze metody
z nos$nikami energii magazynowania, parametréw nosnikow przygotowywania przygotowywania w zakresie metod i technologie

i czynnikami roboczymi

transportowania
i postepowania

energii oraz czynnikow
roboczych

nosnikow energii
i czynnikow roboczych

nosnikow energii
i czynnikow roboczych

i technologii
przygotowywania

przygotowywania
nosnikow energii
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z nosnikami energii w urzqdzeniach w przemystowych nosnikow energii i czynnikow roboczych
i czynnikami roboczymi i instalacjach urzqdzeniach i czynnikow roboczych
energetycznych i instalacjach
powszechnego uzytku energetycznych
POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
NAZWA WIAZKI 3 3 3 3 3 3
P3SEN_UV1? P4SEN_UV1? P5SEN_UV1? P6SEN_UV1? P7SEN_UV1? PSSEN_UV1?
okreslanie wlasciwosci odczytywac z instrukcji | wykonywac pomiary dobierac¢ parametry interpretowac wyniki ocenia¢ metody badania | opracowywacé nowe

no$nikéw energii i czynnikéw
roboczych

i dokumentacji
urzadzen wytworczych

parametréw no$nikow
energii i czynnikow

nosnikow energii
i czynnikow roboczych;

badan wplywu
parametréw nosnikow

parametréw no$nikow
energii i czynnikow

metody badania
parametrow nosnikow

wymagane parametry roboczych energii i czynnikow roboczych energii i czynnikow
nosnikoéw energii badaé wplyw roboczych na procesy roboczych
i czynnikéw roboczych parametrow nosnikow wytwarzania,
energii i czynnikow magazynowania
roboczych i dostarczania energii
na efektywnosé
procesow wytwarzania,
magazynowania
i dostarczania energii
P3SEN_UV2? P4SEN_UV2? PSSEN_UV2? P6SEN_UV2? P7SEN_UV2? PSSEN_UV2?
przygotowanie no$nikow odczytywac przygotowywaé nosniki | dobierac technologie adaptowaé metody modyfikowa¢é metody opracowywac nowe

energii i czynnikéw
roboczych

z dokumentacji
parametry oraz sposob
przygotowania
nosnikow energii

i czynnikow roboczych
do proceséw
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

energii i czynniki
robocze do procesu
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

przygotowania
nosnikow energii

i czynnikow roboczych
przeznaczonych

do procesow
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

przygotowania
nosnikow energii

i czynnikow roboczych
do procesow
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

przygotowania
nosnikow energii

i czynnikow roboczych
w celu poprawy
efektywnosci procesow
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii

metody przygotowania
nosnikow energii
i czynnikow roboczych




wystepujgcych

z wytwarzaniem,

oraz wystepowanie

P4SEN_UV3? PSSEN_UV3? P6SEN_UV3? P7SEN_UV3?
postepowanie z no$nikami wykonywac czynnosci dobierac, w oparciu formutowaé wytyczne wdrazac wytyczne
energii i czynnikami zwiqgzane o procedury, warunki dotyczgce dotyczgce
roboczymi ze sktadowaniem, oraz metody magazynowania magazynowania
ewidencjonowaniem, magazynowania, i transportowania i transportowania
transportowaniem oraz | transportowania nosnikow energii nosnikow energii
dozowaniem nosnikow oraz dozowania i czynnikow roboczych i czynnikow roboczych
energii i czynnikow nosnikow energii na podstawie na podstawie
roboczych i czynnikow roboczych okreslonych warunkow okreslonych warunkow
magazynowania magazynowania
i transportowania i transportowania
nosnikow energii nosnikow energii
i czynnikow i czynnikow
roboczych roboczych
WYZNACZNIK VI: ZROWNOWAZONY ROZWOJ
POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE
P4SEN_WVI1? PSSEN_WVI1? P6SEN_WVI1? P7SEN_WVI1?
regulacje Srodowiskowe podstawy dokumentacji | regulacje dotyczqce zalozenia polityki mechanizmy oceny
Srodowiskowej transformacji Srodowiskowej kraju, potencjalnych skutkow
i procedury weryfikacji | energetycznej w tym dziatania na wdrazania regulacji
Jjej zgodnosci w kontekscie rzecz zrownowazonego dotyczqcych
z regulacjami; zZrownowazonego rozwoju zZrownowazonego
rozwoju; rozwoju i transformacji
podstawy raportowania energetycznej
dziatan na rzecz zasady nadzoru nad
zZréownowazonego gospodarkq odpadowg
rozwoju i emisjami
ﬁ P3SEN_WVI2? P4SEN_WVI2? PSSEN_WVI2? P6SEN_WVI2? P7SEN_WVI2? PSSEN_WVI2?
& | efektywnosé energetyczna podstawowe obszary metody monitoringu metody analityczne systemy zarzqdzania kierunki rozwoju metod | najnowsze metody
= i metody zwigkszania podstawowych stosowane w okreSlaniu | energiq poprawy efektywnosci poprawy efektywnosci
E efektywnosci wskaznikow efektywnosci energetycznej, energetycznej
energetycznej efektywnosci energetycznej; transportu energii
energetycznej i nowych paliw
zalecenia audytu
energetycznego
P3SEN_WVI3? P4SEN_WVI3? P5SEN_WVI3? P6SEN_WVI3? P7SEN_WVI3? PSSEN_WVI3?
wplyw na ekosystemy rodzaje oraz zrodla dopuszczalny poziom uwarunkowania wplyw procesow metody prognozowania | najnowsze osiggnigcia
proceséw w energetyce emisji czynnikow emisji czynnikow oddzialywania emisji wytwarzania, wplywu proceséw w zakresie
niebezpiecznych, niebezpiecznych, czynnikow przeksztatcania, wytwarzania, modelowania redukcji
szkodliwych szkodliwych niebezpiecznych, magazynowania przeksztalcania, wplywu na ekosystemy
lub ucigzliwych oraz lub ucigzliwych szkodliwych, i dostarczania magazynowania procesow wytwarzania,
innych zagrozen w procesach promieniotworczych energii i dostarczania energii przeksztatcania,
dla otoczenia zwigzanych lub ucigzliwych na klimat; na ekosystemy; magazynowania

i dostarczania energii




w procesach
zwigzanych

z wytwarzaniem,
przeksztatcaniem,
magazynowaniem

przeksztatcaniem,
magazynowaniem
i dostarczaniem
energii;

innych zagrozen
dla otoczenia

w procesach
zwigzanych

z wytwarzaniem,

diugofalowe skutki
dziatania czynnikow
szkodliwych,
promieniotworczych
i ucigzliwych na

metody zmniejszenia
negatywnego wplywu
na ekosystemy
procesow wytwarzania,
przeksztatcania,

i dostarczaniem energii | oddzialtywanie przeksztatcaniem, ekosystemy magazynowania
substancji magazynowaniem i dostarczania energii
promieniotworczych i dostarczaniem
wystepujgcych energii;
w energetyce jgdrowej
metody badania i oceny
oddzialywania na
otoczenie czynnikow
niebezpiecznych,
szkodliwych
i ucigzliwych
P3SEN_WVI4? P4SEN_WVI4? P5SEN_WVI4?
wplyw na ekosystemy podstawowe zagrozenia | wplyw zagrozen zasady i metody
zagospodarowania lub zwiqzane z odpadami zwigzanych z odpadami | niwelowania wplywu
unieszkodliwiania i czynnikami i czynnikami roboczymi | odpadow i czynnikéw
zdemontowanych urzadzen roboczymiy na ekosystemy roboczych na
i instalacji energetycznych ekosystemy
hierarchig sposobow
postepowania
z odpadami
i czynnikami roboczymi
P3SEN_WVI5? P4SEN_WVI5? P5SEN_WVI5? P6SEN_WVI5? P7SEN_WVI5? PSSEN_WVI5?
redukcja emisji rodzaje emisji technologie metody i technologie zasady tworzenia kierunki rozwoju najnowsze technologie
i podstawowe metody i urzqdzenia ograniczania emisji, i wdrazania programow | w zakresie technologii ograniczajqce emisje

ich redukcji

ograniczajgce wielkos¢
emisji w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

w tym zanieczyszczen

i gazow cieplarnianych
w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

redukcji emisji, w tym
programow
dekarbonizacji

w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

ograniczajgcych emisje
w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

P4SEN_WVI6?

P5SEN_WVI6?

P6SEN_WVI6?

P7SEN_WVI6?

PSSEN_WVI6?

systemy odzyskiwania energii

podstawowe systemy
odzyskiwania energii

systemy odzyskiwania
energii oraz korzysci
z ich stosowania,

metody
zagospodarowania
odzyskanej energii

technologie

i rozwiqzania
stosowane w celu
odzyskiwania energii
w procesach
przemystowych i ich
wplyw na otoczenie

kierunki rozwoju

w zakresie technologii
odzyskiwania energii
oraz dlugofalowe
rezultaty ich wdrazania
i stosowania

najnowsze technologie
odzyskiwania energii
oraz jej pozniejszego
przeksztatcania




P3SEN_WVI7? P4SEN_WVI7? PSSEN_WVI7? P6SEN_WVI7?
gospodarowanie zasobami terminologie z zakresu ogolne podstawy metody i technologie ztoZzone metody
naturalnymi dziatan zwigzanych teoretyczne metod gospodarki obiegu i technologie

z gospodarkq obiegu i rozwiqzan zamknigtego zwiqzane gospodarki obiegu

zamknigtego

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

z gospodarki obiegu
zamknietego stosowane
w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

z minimalizacjq
odpadéw i efektywnym
wykorzystywaniem
zasobow naturalnych
w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

zamknigtego zwigzane
z dekarbonizacjq

w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii
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POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
NAZWA WIAZKI P3SEN_UVI1? P4SEN_UVI1? PSSEN_UVI1? P6SEN_UVI1? P7SEN_UVI1?
analiza efektywnoSci monitorowac wykonywac pomiary analizowac parametry analizowac efektywnosé opracowywac plany
energetycznej podstawowe wskazniki stuzgce wyznaczeniu wplywajgce energetyczng i strategie poprawy
efektywnosci efektywnosci na efektywnosé poszczegolnych efektywnosci
energetycznej energetycznej energetyczng technologii pozyskiwania | energetycznej
energii z odnawialnych z wykorzystaniem
Zrodel energii; najnowszych rozwiqgzan
wykonywa¢ audyty
efektywnosci
energetycznej
P5SSEN_UVI2? P6SEN_UVI2? P7SEN_UVI2? PSSEN_UVI2?
efektywne wykorzystanie optymalizowac zuzycie optymalizowac zuzycie opracowywac plany opracowywac plany
energii, w tym energii energii wytwarzanej energii wytwarzanej i strategie zwigkszenia i strategie zwigkszenia
z odnawialnych Zréodet z odnawialnych z odnawialnych i wdrozenia udziatu i wdrozenia udziatu
i nieodnawialnych i nieodnawialnych energii wytwarzanej energii wytwarzanej
zrodel w instalacjach zrodel w procesach z odnawialnych zrédel z odnawialnych zrodel
energetycznych przemystowych w skali regionu w krajowej strukturze
w budynkach wytwarzania energii
powszechnego uzytku
PSSEN_UVI3? P6EN_UVI3? P7SEN_UVI3? PSSEN_UVI3?
gospodarowanie zasobami dobierac nosniki planowaé opracowywac programy | opracowywacé
naturalnymi energii do procesow wykorzystanie zasobow | minimalizacji odpadow dlugofalowe strategie
wytwarzania energii naturalnych dla i efektywnego zarzgdzania zasobami
zgodnie z zasadami urzqdzen, instalacji wykorzystywania naturalnymi
ochrony Srodowiska i sieci energetycznych zasobow naturalnych, wykorzystywanymi
i zréwnowazonego zgodnie z modelem w tym surowcow w procesach
rozwoju gospodarki obiegu krytycznych, w procesach | wytwarzania,
zamknigtego wytwarzania, przeksztatcania,

przeksztalcania,
magazynowania
i dostarczania energii

magazynowania
i dostarczania energii




PSSEN_UVI4? P6SEN_UVI4? P7SEN_UVI4? PS8SEN_UVI4?
technologie ograniczajace dobierac technologie wdrazac technologie modyfikowaé opracowywac
oddzialywanie dostarczania energi, minimalizujgce technologie zaawansowane

parametry pracy negatywny wphyw minimalizujgce rozwiqzania

urzqdzen, instalacji na otoczenie procesow negatywny wphyw technologiczne

i sieci energetycznych wytwarzania, na otoczenie procesow minimalizujgce

w sposob przeksztalcania, wytwarzania, negatywny wplyw

minimalizujgcy magazynowania przeksztalcania, procesow wytwarzania,

negatywny wphyw i dostarczania energii magazynowania przeksztatcania,

na otoczenie procesow
wytwarzania,
przeksztaicania,
magazynowania

i dostarczania energii

i dostarczania energii

magazynowania
i dostarczania energii

P4SEN_UVI5? PSSEN_UVI5? P6SEN_UVI5? P7SEN_UVI5? PS8SEN_UVI5?
ocena wplywu na ekosystemy wykonywac pomiary analizowac i ocenia¢ przygotowywac przygotowywacé plany opracowywac
proceséw wytwarzania, wielkosci emisji oddzialywanie na wieloaspektowe analizy | w zakresie najnowsze metody
przeksztalcania, zanieczyszczen; ekosystemy procesow i raporty oddzialywania | ograniczania i narzedzia redukcji
magazynowania wytwarzania, na ekosystemy diugofalowych skutkéw | wplywu na ekosystemy
i dostarczania energii badac ucigzliwosé przeksztatcania, procesow wytwarzania, | dziatania czynnikow procesow

dla otoczenia procesow | magazynowania przeksztalcania, szkodliwych energetycznych

wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

i dostarczania energii

magazynowania
i dostarczania energii

i promieniotworczych
na ekosystemy

P3SEN_UVI6? P4SEN_UVI6? PSSEN_UVI6? P6SEN_UVI6” P7SEN_UVI6?
postepowanie z odpadami rozpoznac podstawowe | rozpoznawac nadzorowac formutowac wytyczne analizowaé i oceniaé
oraz z czynnikami roboczymi | zagrozenia zwigzane i analizowa¢ problemy i koordynowac¢ dotyczgce wplyw postepowania

z odpadami zwigzane z odpadami dziatania zwigzane postegpowania z odpadami

i czynnikami roboczymi | i czynnikami z gospodarkq odpadami | z odpadami i czynnikami roboczymi

roboczymi oraz i czynnikami roboczymi | i czynnikami roboczymi | na Srodowisko oraz
proponowaé zawierajqcymi proponowac
rozwiqzania; substancje zagrazajgce | dlugofalowe

wykorzystywaé
zdemontowane
urzqdzenia i elementy
instalacji
energetycznych

w naprawach

i modernizacjach;

dokumentowaé

i raportowa¢ dane
dotyczgce odpadow
i zuzycia czynnikow
roboczych

srodowisku
naturalnemu

rozwiqzania




P4SEN_UVI7?

PSSEN_UVI7?

P6SEN_UVI7?

P7SEN_UVI7?

PS8SEN_UVI7?

odzyskiwanie energii

wdraza¢ podstawowy
uktad odzyskiwania
energii

wdraza¢ i obstugiwaé
systemy odzyskiwania
energii w budynkach

powszechnego uzytku

wdraza¢ i obstugiwaé
systemy odzyskiwania
energii w procesach
przemystowych

projektowaé systemy
odzyskiwania energii

opracowywac nowe
rozwiqzania

i technologie

w zakresie
odzyskiwania energii

WYZNACZNIK VII: BEZPIECZENSTWO PRACY

WIEDZA

POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE
P3SEN_WVII1? P4SEN_WVII1? PSSEN_WVII1?
regulacje dotyczace procedury dotyczace regulacje prawne regulacje prawne oraz
bezpieczenstwa i higieny bezpieczenstwa dotyczace nadawania wymogi dotyczace

pracy

i higieny pracy, w tym
bezpiecznej organizacji
pracy przy
urzadzeniach

i instalacjach
energetycznych,
ochrony
przeciwpozarowej,
ergonomii i ochrony
Srodowiska w zakresie
wykonywanych zadan
zawodowych

uprawnien do
wykonywania

i nadzorowania zadan
zawodowych

w procesach
bezpiecznego
wytwarzania,
magazynowania,
przeksztatcania

i dostarczania
energii;

procedury
postepowania
w sytuacjach
awaryjnych
stwarzajacych
zagrozenie dla
zdrowia i zycia
ludzkiego

bezpieczenstwa
procesowego

w zakresie
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

P3SEN_WVII2?

P4SEN_WVII2?

PSSEN_WVII2?

zasady i regulacje prawne
dotyczace udzielania
pierwszej pomocy

zasady udzielania
pierwszej pomocy
osobom
poszkodowanym

w wypadkach przy
pracy z urzadzeniami
energetycznymi

zasady i regulacje
prawne zwigzane

z udzielaniem
pierwszej pomocy

W sytuacji zagrozenia
zycia w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

zasady i regulacje
prawne dotyczace
ewakuacji osob
poszkodowanych
w wypadkach
wystepujacych

w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania
energii




P3SEN_WVII3?

P4SEN_WVII3?

PSSEN_WVII3?

analiza ryzyka

rodzaje zagrozen
zwigzanych

z wykonywanymi
zadaniami
zawodowymi

zagrozenia zwigzane
z realizacja procesow
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania
energii;

czynniki i sytuacje
wplywajace na
mozliwos$¢ wystapienia
zagrozen w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania

energii

skutki wystapienia
sytuacji awaryjnych
w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

P3SEN_WVII4?

P4SEN_WVII4?

PSSEN_WVII4?

P6SEN_WVII4?

Srodki ochrony osobistej
i zbiorowej

rodzaje, przeznaczenie
oraz zasady stosowania
podstawowych srodkoéw
zapewniajacych
bezpieczenstwo

w czasie wykonywania
zadan zawodowych

zasady dziatania

i doboru $rodkow
ochronnych, w tym
technicznych
zabezpieczen
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych
na wypadek awarii
lub zaktocen

zasady dziatania
ztozonych systemow
zabezpieczeniowych
urzadzen, instalacji

i sieci energetycznych

zasady projektowania
$rodkow ochronnych
dla stref pracy

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

W pracy
POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
NAZWA WIAZKI P3SEN_UVII1” P4SEN_UVIIT” PSSEN_UVIIT®
dokumentacja techniczna korzysta¢ z instrukcji postugiwac si¢ opracowywac
i technologiczna stanowiskowych, instrukcja i modyfikowaé
dokumentacji stanowiskowa, instrukcje
R technicznej oraz innej dokumentacja stanowiskowa,
dokumentacji w celu techniczng dokumentacj¢
pozyskania informacji i technologiczng oraz techniczng

UMIEJETNOSCI

niezbgdnych do
wykonywania zadan
zawodowych

W procesie
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

inng dokumentacja
niezbedna do
wykonywania

i nadzorowania
zadan w procesie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania
energii

i technologiczng oraz
inng dokumentacje
procesOw wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii




P3SEN_UVII2?

P4SEN_UVII2?

PSSEN_UVII2?

analiza ryzyka

rozpoznawac
nieprawidtowosci

W procesie
wytwarzania,
magazynowania

i dostarczania energii
zagrazajace
bezpieczenstwu procesu

identyfikowa¢ mozliwe
zagrozenia w procesie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

oceniac ryzyko
wystgpienia sytuacji
awaryjnych w procesie
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii;

oceniac stopien
zagrozenia oraz
wdraza¢ dziatania
zaradcze w sytuacjach
awaryjnych, nieobjetych
obowigzujgcymi
procedurami

P3SEN_UVII3?

P4SEN_UVII3?

P5SEN_UVII3?

P6SEN_UVII3?

systemy bezpieczenstwa

stosowaé srodki
ograniczajace ryzyko
wystapienia sytuacji
awaryjnych

w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

dobiera¢ $rodki
ograniczajace ryzyko
wystapienia sytuacji
awaryjnych w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii;

opracowywac $rodki
ograniczajace ryzyko
wystapienia sytuacji
awaryjnych w procesach
dostarczania energii oraz
opracowywac procedury
i plany awaryjne na
wypadek wystapienia
zagrozenia dla ludzi,
mienia lub §rodowiska

wdraza¢ technologie
wplywajace na poprawe
bezpieczenstwa

w procesach
wytwarzania,
przeksztatcania,
magazynowania

i dostarczania energii

adaptowac nowe
rozwigzania
technologiczne
wplywajace na poprawe
bezpieczenstwa

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

P3SEN_UVII4?

P4SEN_UVII4?

P5SSEN_UVII4?

P6SEN_UVII4?

P7SEN_UVII4?

dzialania ratownicze

udziela¢ pierwszej
pomocy osobom
poszkodowanym, w tym
porazonym pradem
elektrycznym, w czasie
wykonywania zadan
zwigzanych

z wytwarzaniem,
przeksztalcaniem,
magazynowaniem

i dostarczaniem energii

wykonywac dziatania
zwigzane z ewakuacja
0s0b z miejsca
wystapienia awarii
niestwarzajacej
szczegoblnego
zagrozenia dla zdrowia
lub zycia ludzkiego

wykonywac dziatania
zwigzane z ewakuacja
0sOb z miejsca
wystapienia awarii
stwarzajgcej szczegolne
zagrozenie dla zdrowia
Iub zycia ludzkiego,

a takze z miejsc trudno
dostepnych

kierowa¢ dziataniami
zwigzanymi

z ewakuacja 0sob

z miejsc wystapienia
awarii stwarzajacej
szczegolne zagrozenie
dla zdrowia lub zycia
ludzkiego

koordynowa¢ dziatania
wielu zespotow

w sytuacjach
szczegoblnego
zagrozenia dla zdrowia
lub zycia ludzkiego




P4SEN_UVII5?

PSSEN_UVIIS?

P6SEN_UVIIS?

szKkolenie innych

przeprowadzaé
instruktaz dotyczacy
bezpieczenstwa pracy,
topografii zaktadu oraz
obowiazujacych
procedur

wdraza¢ osoby nowo
przyjete do pracy

w procesach
wytwarzania,
przeksztalcania,
magazynowania

i dostarczania energii

przeprowadzaé
szkolenia dotyczace
kompetencji
zwigzanych z realizacja
dziatan majacych na
celu zapewnienie
bezpieczenstwa
pracownikow, 0sob
postronnych oraz
mienia;

weryfikowaé
kompetencje zwigzane
z realizacja dziatan
majacych na celu
zapewnienie
bezpieczenstwa
pracownikow, 0sob
postronnych oraz

WIEDZA

mienia
WYZNACZNIK VIII: BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE
POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
NAZWA WIAZKI ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE ZNA 1 ROZUMIE

P3SEN_WVIII1? P4SEN_WVIII1? PSSEN_WVIII1? P6SEN_WVIII1? P7SEN_WVIII1?
zagrozenia bezpieczenstwa typowe zagrozenia zagrozenia wywotane zagrozenia zagrozenia zagrozenia
energetycznego przyrodnicze o zasiggu | czynnikiem ludzkim eksploatacyjne przyrodnicze o zasiggu | geopolityczne

lokalnym w energetyce | w energetyce W energetyce ponadregionalnym w energetyce

W energetyce

P3SEN_WVII2?

P4SEN_WVII2?

PS5SEN_WVIII2?

P6SEN_WVIII2?

P7SEN_WVIII2?

infrastruktura krytyczna

lokalizacje zrodet
energii i tancuchy
dostaw energii

priorytetyzacje sieci
przesytowych

i odbiorcow energii
oraz metody i narzedzia
ich ochrony

stabe ogniwa

W systemie
energetycznym i sieci
szkieletowej oraz ich
podatnos¢ na awarie

i ataki

ztozone metody
ochrony infrastruktury
krytycznej

w energetyce przed
awariami oraz atakami

kierunki rozwoju

w zakresie metod
zwigkszenia odpornosci
infrastruktury krytycznej
W energetyce na awarie
1 ataki

P3SEN_WVIII3?

P4SEN_WVIII3?

P5SENWVIII3?

P6SEN_WVIII3?

P7SEN_WVIII3?

PSSEN_WVIII3?

ciaglo$¢ dostaw energii

typowe przyczyny
zaklocen procesow
zapewniajacych cigglosé
dostaw energii;

podstawowe wskazniki
ciggtosci dostaw energii;

wplyw ograniczen
fizycznych na metody
i kierunki transportu
energii;

wskazniki przerw
i awaryjnosci
W energetyce

wplyw czynnikdéw na
ciaggloé¢ dostaw energii,
np. roznych typow
odbiorcow, kierunkow
przeptywu energii oraz
odnawialnych zrodet
energii

ztozone metody
zachowania cigglosci
dostaw energii

kierunki rozwoju metod
zwigkszenia odpornosci
systemu energetycznego

na przerwy
w dostawach energii

najnowsze metody
modelowania zagrozen
cigglosci dostaw
energii i minimalizacji
ich skutkow




podstawowe metody
zapewniania ciaglosci
dostaw energii;

rodzaje oraz
dostepnos¢ surowcow
(W tym zapasow)

i infrastruktury
niezbednych

do wytwarzania
energii

P3SEN_WVIII4?

P4SEN_WVIII4?

PSSEN_WVIII4?

P6SEN_WVIII4?

P7SEN_WVIII4?

PSSEN_WVIII4?

jakos¢ dostaw energii

parametry jakosciowe
dostaw energii

warunki stabilno$ci
systemu
energetycznego;

metody
przeciwdziatania
samoistnym
zakloceniom
technicznym;

regulacje okres$lajace
parametry jako$ciowe
dostaw energii

wplyw réznych
czynnikoéw na jako$¢
dostaw energii, w tym
niezamierzonych
zaktocen ludzkich

ztozone metody
zachowania jako$ci
dostaw energii

kierunki rozwoju metod
zwigkszenia odpornosci
systemu energetycznego
na stabilnos¢ dostaw
oraz utrate jakosci
dostaw energii

najnowsze metody
modelowania zagrozen
Jjakosci dostaw energii
i minimalizacji ich
skutkow

P3SEN_WVIII5?

P4SEN_WVIII5?

P5SEN_WVIII5?

P6SEN_WVIII5?

P7SEN_WVIII5?

PSSEN_WVIII5?

krytycznych

bezpieczenstwa
w infrastrukturze
energetycznej

energetycznego kraju

bezpieczenstwo rodzaje typowych metody metody identyfikacji zlozone metody kierunki rozwoju metod | najnowsze metody
teleinformatyczne awarii przeciwdziatania i analizy punktow ochrony systemow zwigkszania odpornosci | inarzgdzia
W energetyce teleinformatycznych zagrozeniom krytycznych energetycznych wobec systemow zwigkszajace
W energetyce teleinformatycznym w systemach atakow energetycznych wobec bezpieczenstwo
W energetyce teleinformatycznych teleinformatycznych atakow systemow
teleinformatycznych energetycznych wobec
atakow
teleinformatycznych
POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI POTRAFI
P NAZWA WIAZKI
Q P3SEN_UVIII1? P4SEN_UVIII1? PSSEN_UVIII1? P6SEN_UVIII1? P7SEN_UVIII1? PSSEN_UVIII1?
\8 infrastruktura energetyczna wyodrgbni¢ zrodta wskazywac strategiczne | ocenia¢ niezawodno$¢ opracowywac prognozowac opracowywac
b4 energii oraz sie¢ zrodla (w tym infrastruktury procedury ochrony potencjalne dlugoterminowe
[ przesylowa magazyny energii), krytycznej, ryzyko jej infrastruktury zagrozenia strategie i plany
= i dystrybucyjna tancuchy dostaw awarii lub atakéw na energetycznej i opracowywac zapewnienia
E energii oraz odbiorcow | nig plany zapewnienia bezpieczenstwa
]
-]




P3SEN_UVIII2?

P4SEN_UVIII2?

PSSEN_UVIII2?

P6SEN_UVIII2?

P7SEN_UVII2?

PSSEN_UVII2?

zapewnienie ciaglo$ci
i jako$ci dostaw energii

identyfikowaé
wskazniki informujace
o zagrozeniach
ciggtosci i jakosci
dostaw energii oraz
réwnowazeniu popytu
i podazy

diagnozowac
zaklocenia w ciaglosci
i jako$ci dostaw energii
oraz reagowac zgodnie
z procedurami

analizowa¢ ciagglo$é¢

i jako$¢ dostaw energii
oraz odpowiednio
reagowacé w sytuacjach

nietypowych

opracowywac
procedury zapewnienia
ciggtosci 1 jakosci
dostaw energii

w sytuacjach
awaryjnych;

opracowywac procedury
redysponowania
nierynkowego

prognozowac
potencjalne zagrozenia
i opracowywacé plany
zapewnienia ciaglosci

i jakosci dostaw energii

opracowywac
dlugoterminowe
strategie i plany
zapewnienia cigglosci
oraz jakosci dostaw
energii

z wykorzystaniem
transgranicznych
systemow
energetycznych

P3SEN_UVIII3?

P4SEN_UVIII3?

P5SSE_UVIII3?

P6SEN_UVIII3?

P7SEN_UVIII3?

PSSEN_UVIII3?

energetyka rozproszona

dokonywac wstgpnego
szacunku potencjatu
energetycznego w danej
lokalizacji

dokonywac czesciowej
parametryzacji zrodet
energii i ocenia¢
zasadnosé
wykorzystania
potencjatu
energetycznego w danej
lokalizacji

opracowywac zarys
architektury
dywersyfikacji zrodel,
magazynow

i tanicuchow dostaw
energii

dokonywac petnej
parametryzacji zrodet
energii;

analizowa¢ integracje
rozproszonych zrodet
energii z istniejgcym
systemem
energetycznym

i odbiorcami
koncowymi oraz
wyznaczac zmiennosé
ich parametrow

w czasie;

dokonywac oceny
ekonomiczno-ekolo-
giczno-technicznej
planowanego systemu
energetycznego

planowa¢é
samowystarczalnosé
i niezaleznos¢
energetyczng w danej
lokalizacji

opracowywac nowe
metody i narzedzia
odpornosci systemu
energetycznego na
zaklocenia, ataki i inne
zagrozenia

P4SEN_UVIII4?

P5SEN_UVIII4?

P6SEN_UVIII4?

ochrona rozwiazan
teleinformatycznych
stosowanych w energetyce

stosowac typowe
zasady ochrony
rozwigzan
teleinformatycznych
w systemach
energetycznych

identyfikowac

i analizowa¢ punkty
krytyczne systemow
energetycznych

w konteks$cie zaktocen,
atakow 1 innych
zagrozen rozwigzan
teleinformatycznych;

wspierac fizyczng
ochrong¢ rozwigzan
teleinformatycznych
w systemach
energetycznych

wspiera¢ cybernetyczna
ochrong¢ rozwigzan
teleinformatycznych

w systemach
energetycznych




WYZNACZNIK IX: KOMUNIKACJA I WSPOLPRACA

JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO
NAZWA WIAZKI POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
P3SEN_KSIX1? P4SEN_KSIX1? P5SEN_KSIX1? P6SEN_KSIX1? P7SEN_KSIX1? PS8SEN_KSIX1?
komunikacja komunikowania si¢ komunikowania sie ze dbania o poprawnos¢ komunikowania sie komunikowania si¢ komunikowania si¢
i wspotdziatania wspolpracownikami Jjezyka technicznego; w Srodowisku w Srodowisku w miedzynarodowym
w matych zespotach, i przelozonymi branzowym akademickim (takze Srodowisku
z uzyciem jgzyka w ramach zespolow komunikowania si¢ i medialnym, w tym na w jezyku obcym) naukowym
= technicznego oraz pracowniczych oraz z odbiorcami energii, temat bezpieczenstwa i badawczo-
Z terminologii z zakresu z innymi zespolami dostosowujgc do nich energetycznego oraz -rozwojowym
N energetyki z uzyciem jezyka odpowiedni przekaz zZrownowazonego
@) technicznego oraz rozwoju
= terminologii z zakresu
. energetyki
o
5—5 P3SEN_KSIX2” P4SEN_KSIX2” PSSEN_KSIX2? P6SEN_KSIX2? P7SEN_KSIX2? PS8SEN_KSIX2?
= wspolpraca wspolpracy w zespole wspolpracy z réznymi wspolpracy z innymi wspolpracy w zespolach | ksztaltowania wspoipracy przy
) zespotami wewnatrz przedsigbiorstwami interdyscyplinarnych warunkow do realizacji przesytu
@) przedsigbiorstwa i klientami; wspoldziatania spotek transgranicznego
Z w grupach energii, promujgc
= wspolpracy ze stuzbami kapitatowych, w tym kulture wspoipracy
E ratowniczymiy; promujgc gospodarke na europejskim rynku
a obiegu zamknigtego; energii
wspolpracy L .
% w srodowisku pracy, migowania
w tym podmiotami ! utr%y mywania
- branzowymi wspélpracy .
i spolecznosciami z partnerami .
lokalnymi Przemyslowmz
i badawczymi
w zakresie
innowacyjnych
rozwiqzan
technologicznych
w energetyce
WYZNACZNIK X: ETYKA
JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO
NAZWA WIAZKI POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8

P3SEN_KSX1?

P4SEN_KSX1?

P5SEN_KSX1?

zgodnos$¢ prawna i ochrona

praw

postepowania zgodnie
z regulacjami prawa
energetycznego, prawa
budowlanego i prawa

pracy

kontrolowania
przestrzegania
przepisow prawa
energetycznego,
budowlanego i pracy

zglaszania przypadkow
nieprawidtowosci oraz
ochrony 0sob
zglaszajgcych
naruszenia prawa

w sektorze energetyki




P3SEN_KSX2?

P4SEN_KSX2?

P5SEN_KSX2?

P6SEN_KSX2?

P7SEN_KSX2?

PSSEN_KSX2”

z wdrazaniem nowych
rozwiqzan technicznych
i organizacyjnych

w energetyce

z wdrazaniem nowych
rozwiqzan technicznych
i organizacyjnych

w energetyce

z wdrazaniem nowych
rozwiqzan technicznych
i organizacyjnych

w energetyce

z wdrazaniem nowych
rozwiqzan technicznych
i organizacyjnych

w energetyce

z wdrazaniem nowych
rozwiqzan technicznych
i organizacyjnych

w energetyce

E zasady etyczne postepowania zgodnie kontrolowania promowania promowania zasad wymagania od siebie tworzenia wzorcow
N i odpowiedzialnos¢ spoleczna | z zasadami uczciwosci, postgpowania zgodnie i uwzgledniania zasad etycznego i innych 0sob etycznego
@) rzetelnosci, z zasadami uczciwosci, etycznego, i odpowiedzialnego przestrzegania postegpowania
= bezstronnosci rzetelnosci, odpowiedzialnego, prowadzenia tajemnicy zawodowej, w zakresie
o i poufnosci podczas bezstronnosci rzetelnego i uczciwego dziatalnosci naukoweyj, zasad wlasnosci poszanowania
@) realizacji zadan i poufnosci podczas realizowania zadan badawczej intelektualnej oraz wiasnosci
=N zawodowych w sektorze | realizacji zadan zawodowych w sektorze | i wdroZeniowej kultury wspoipracy intelektualnej, kultury
2 energetyki zawodowych w sektorze | energetyki w zielonej, efektywnej i konkurencji w sektorze | wspdipracy
= energetyki energetyce energetyki; i konkurencji
8 z uwzglednieniem zasad w sektorze energetyki
Z. zrownowazonego brania
= rozwoju; odpowiedzialnosci za
o prowadzenie prac
= uczestnictwa w debacie badawczych
A publicznej na temat
% etycznych aspektow
energetyki oraz ich
M rozwoju
WYZNACZNIK XI: PODEJMOWANIE DECYZJI
JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO
NAZWA WIAZKI POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
P3SEN_KSXI1? P4SEN_KSXI1? PSSEN_KSXI1? P6SEN_KSXI1? P7SEN_KSXI1?
decyzyjnos¢ czg$ciowo samodzielnego wykonywania zadan podejmowania decyzji podejmowania decyzji
samodzielnego wykonywania zadan zawodowych w sektorze energetyki w sektorze energetyki
= dziatania dotyczacego zawodowych w sektorze energetyki w zmiennych pod presjq czasu
Z sposobu wykonywania w sektorze energetyki w zmiennych warunkach i pod presja i w sytuacjach
LN) zadan zawodowych warunkach i pod presja czasu stwarzajgcych
= w sektorze energetyki; czasu; szczego'lne. zagro.z'erfie
o . dla zdrowia lub Zycia
@) wykazywania wykonywania zadan ludzkiego, mienia
A pragmatycznego zawodowych w sektorze i Srodowiska
0] podejscia w zadaniach energetyki w sytuacjach
= zespotowych stwarzajgcych
- szczegdlne zagrozenie
% dla zdrowia lub zycia
= ludzkiego, mienia
o i Srodowiska
=
A P3SEN_KSX12? P4SEN_KSX12? P5SSEN_KSX12? P6SEN_KSX12? P7SEN_KSXI12?
2 adaptacja i inicjowanie zmian | dostosowywania si¢ do nadzorowania zmian nadzorowania zmian inicjowania zmian inicjowania zmian
o zmian w srodowisku w Srodowisku pracy w srodowisku w zaktadzie pracy w Srodowisku
M pracy zwigzanych zwigzanych branzowym zwigzanych | zwigzanych branzowym zwigzanych




WYZNACZNIK XII: ODPOWIEDZIALNOSC ZA JAKOSC I BEZPIECZENSTWO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO
NAZWA WIAZKI POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
P3SEN_KSXII1? P4SEN_KSXII1? PSSEN_KSXII1? P6SEN_KSXII1? P7SEN_KSXII1? PSSEN_KSXII1?
zapewnienie bezpieczenstwa przestrzegania regulacji | dbania realizowania dziatan podejmowania dziatania w §rodowisku | opracowywania
pracy w zakresie o bezpieczenstwo majacych na celu w swoim srodowisku branzowym na rzecz i wdrazania
bezpieczenstwa i higieng pracy wlasnej, | zapewnienie pracy dziatan na rzecz podnoszenia w $rodowisku
oraz ergonomii pracy wspotpracownikow bezpieczenstwa zwigkszenia bezpieczenstwa branzowym wzorcow
w sektorze energetyki; i podlegtych pracownikow, osob bezpieczenstwa i jakosci pracy wiasciwego
pracownikow w czasie postronnych oraz wykonywania zadan oraz wykonywania postepowania, kultury
stosowania §rodkow wykonywania zadan mienia w sytuacji w sektorze energetyki zadan w sektorze organizacyjnej
ochrony osobistej w sektorze energetyki; wystapienia awarii energetyki; i bezpieczenstwa przy
i zbiorowej niestwarzajacej wykonywaniu prac
w przypadku prac stosowania srodkow szezegblnego realizowania dziatan w sektorze energetyki
wykonywanych ochrony osobistej zagrozenia dla majacych na celu
w typowych warunkach | izbiorowej zdrowia lub zycia zapewnienie
w przypadku prac ludzkiego bezpieczenstwa
wykonywanych pracownikdw, 0sob
w warunkach postronnych oraz
stwarzajacych mienia w przypadku
szczegodlne zagrozenie zdarzen nagtych,
dla zdrowia stwarzajacych
lub zycia ludzkiego szczegllne zagrozenie
dla zdrowia lub zycia
ludzkiego
P3SEN_KSXII2? P4SEN_KSXII2? PSSEN_KSXII2? P6SEN_KSXII2? P7SEN_KSXII2?
zarzadzanie jakoScig rzetelnego 1 doktadnego | dbania o jakos$¢ pracy krytycznej oceny promowania promowania kultury
i skutecznos$cia wykonywania zadan swojej i zespotu, efektow pracy wlasnej w $rodowisku projakosciowej
zawodowych ktorym kieruje; i zespolow oraz zawodowym w sektorze energetyki;

oceniania jakosci

i starannosci
wykonywanej pracy,

a takze jej wplywu na
efektywnosc procesow
energetycznych,
bezpieczenstwo
odbiorcow i srodowisko

przewidywania
konsekwencji dziatan;

przyjmowania
odpowiedzialnoéci za
prowadzong dziatalnosé¢
w sektorze energetyki,
w tym za
bezpieczenstwo oraz
skutki oddziatywania
na otoczenie

wykonywania zadan
zawodowych w sposob
zapewniajacy wysoka
jakos$¢ wytwarzanych
produktow

i $wiadczonych ustug

przyjmowania
odpowiedzialnosci
za dziatania majace
na celu zapewnienie
bezpieczenstwa
energetycznego
kraju;

dziatania na rzecz
podnoszenia jakosci
wytwarzanych
produktéw

i $wiadczonych ustug
w sektorze
energetyki




WYZNACZNIK XIII: ODPOWIEDZIALNOSC ZA OTOCZENIE

KOMPETENCJE SPOLECZNE

JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO JEST GOTOW DO
NAZWA WIAZKI POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
P4SEN_KSXIII1? PSSEN_KSXIII1?
bezpieczenstwo dbania wspolpracy
uzytkownikow o0 bezpieczenstwo z uzytkownikami
i spoleczenstwa odbiorcow i odbiorcami energii

i uzytkownikow energii

w celu poprawy
bezpieczenstwa

P3SEN_KSXIII2?

P4SEN_KSXIII2?

PSSEN_KSXIII2?

Zréwnowazony rozwoj
i gospodarka obiegu
zamknietego

przestrzegania
przepisow w zakresie
ochrony Srodowiska,

realizowania zadan
zawodowych

z poszanowaniem
zasobow naturalnych
i dbatosciq

o srodowisko

optymalizacji zuzycia
energii;

przestrzegania zasad
segregacji odpadow

i oszczedzania zasobow
w procesach
energetycznych

wspolpracy

z uzytkownikami

i odbiorcami energii
w celu dziatania
zgodnego z zasadami
zZrownowazonego
rozwoju




