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Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym przyjeto
uchwatg nr 195 Rady Ministrow z dnia 16 paZdziernika 2015 r. w sprawie ,Krajowego planu
postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym” (M.P. poz. 1092)
(dalej: Krajowy plan).

Aktualizacje Krajowego planu przyjeto uchwatg nr 154 Rady Ministrow z dnia 21 pazdziernika 2020 r.
w sprawie aktualizacji ,Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jagdrowym” (M.P. poz. 1070 oraz z 2025 r. poz. 1248).

Celem Krajowego planu jest zapewnienie w Polsce efektywnego i bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym oraz zapewnienie rozwoju
i wdrozenia ogdlnokrajowego, spdjnego, zintegrowanego i zréwnowazonego systemu postepowania,
obejmujacego wszystkie kategorie odpaddw promieniotwdrczych wytwarzanych w kraju.

Krajowy plan okredla dziatania i wyznacza zadania, ktére umozliwig osiggniecie zatozer polityki
panstwa w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zasady transparentnosci oraz zapewnienia udziatu spoteczeristwa
w podejmowaniu kluczowych decyzji.

Krajowy plan przewiduje bezpieczne i odpowiednio zabezpieczone postepowanie ze wszystkimi
kategoriami odpaddéw promieniotwdrczych wytworzonych w Polsce, od ich wytworzenia do
sktadowania i monitoringu zamknietego sktadowiska.

Kluczowymi zadaniami Krajowego planu s3a:

e  zapewnienie bezpiecznej eksploatacji Krajowego Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych
w Rézanie do czasu jego zamkniecia;

e przygotowanie do zamkniecia i zamkniecie Krajowego Sktadowiska Odpaddéw
Promieniotwdrczych w Rézanie;

e  dtugotrwaty monitoring terenu po zamknieciu Krajowego Skfadowiska Odpaddéw
Promieniotwdrczych w Rézanie;

e wybodr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP;

e wytypowanie bezpiecznej lokalizacji sktadowiska gtebokiego odpaddw promieniotwdrczych
i budowa sktadowiska;

o  modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym oraz likwidacji elektrowni jagdrowych;

e stworzenie strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych dotyczgcego
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym;

e  przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi oraz nadzdr nad tym postepowaniem.

Dla zapewnienia koordynacji realizacji Krajowego planu powotano przy ministrze wtasciwym do spraw
energii Zespdt do spraw realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jadrowym. Podobnie jak w przypadku zespotu, ktéry zajmowat sie
opracowaniem Krajowego planu, w jego sktad weszli przedstawiciele urzedéw i instytucji zwigzanych
z gospodarka odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.



Zgodnie z art. 57f ust. 1 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2026 r. poz. 1)
(dalej: Prawo atomowe) minister wfasciwy do spraw gospodarki surowcami energetycznymi
opracowuje, co dwa lata, w terminie do dnia 30 czerwca danego roku, sprawozdanie z realizacji
krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
i przedstawia je Radzie Ministréw.

Sprawozdanie za lata 2015-17 zostato przygotowane, przyjete przez Rade Ministréw i ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” jako zatacznik do obwieszczenia
Ministra Energii z dnia 8 lutego 2019 r. w sprawie ogtoszenia sprawozdania z realizacji Krajowego planu
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym za lata 2015-17
(M.P. poz. 238).

Sprawozdanie za lata 2018-19 zostato przygotowane, przyjete przez Rade Ministrow i ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski” jako zatacznik do obwieszczenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 19 listopada 2020 r. w sprawie ogloszenia sprawozdania
z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym za lata 2018-19 (M.P. poz. 1197).

Sprawozdanie za lata 2020-21 zostato przygotowane, przyjete przez Rade Ministrow i ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski” jako zatacznik do obwieszczenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2022 r. w sprawie ogtoszenia sprawozdania
z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym za lata 2020-21 (M.P. poz. 1095).

Obecne sprawozdanie obejmuje lata 2022-23, to jest kolejne dwa lata z realizacji Krajowego planu.
W prace nad jego opracowaniem wigczono instytucje zaangazowane bezposrednio w realizacje
Krajowego planu: PAA, instytuty naukowo-badawcze oraz ZUOP.

Realizowany Krajowy plan zostat przedstawiony w obszarze 5 zadan w nim wymienionych wedtug stanu
na dzier 31 grudnia 2023 r.

2.1.1. Zapewnienie bezpiecznej eksploatacji Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
w Rézanie do czasu jego zamkniecia

Celem podejmowanych dziatarh jest zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania KSOP w Rézanie
do czasu jego zamkniecia.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wtasciwy do spraw srodowiska;
e ZUOP.



Zadanie w trakcie realizacji

1. Uzyskanie zatwierdzenia ERB przez zmiane zezwolenia Prezesa PAA na eksploatacje KSOP.

W 2021 r. ZUOP ztozyt do Prezesa PAA wniosek o zmiane zezwolenia na eksploatacje KSOP wraz
z zaktualizowanym Eksploatacyjnym Raportem Bezpieczeristwa dla KSOP w Rézanie. Do dnia
15 grudnia 2023 r. na wniosek PAA ZUOP aktualizowat dokumentacje do wniosku. Whniosek jest
w dalszym ciggu rozpatrywany w PAA.

Po uzyskaniu zezwolenia, o ktérym mowa powyzej, obiekt nr 8a bedzie wykorzystywany do
sktadowania odpaddéw promieniotwérczych nisko- i Srednioaktywnych krétkozyciowych, co pozwoli na
zwiekszenie pojemnosci sktadowiska i przedtuzy czas eksploatacji KSOP do czasu wybudowania NSPOP.

2.1.2. Przygotowanie do zamkniecia, zamkniecie i dtugotrwaty monitoring Krajowego Sktadowiska
Odpadéw Promieniotwdrczych w Rézanie

Celem podejmowanych dziatan jest przygotowanie do zamkniecia KSOP w Rdézanie w zwigzku
z wypetnieniem jego pojemnosci, a nastepnie jego ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wiasciwy do spraw $rodowiska;
e ZUOP.

Zadanie w trakcie realizacji

1. Przygotowanie koncepcji wydobycia nieprzetworzonych odpaddéw historycznych.

Realizacje zadania rozpoczeto w 2020 r. przez powotanie w ZUOP wewnetrznego zespotu do spraw
opracowania koncepcji wydobycia nieprzetworzonych odpaddéw historycznych. W latach 2022-2023
ZUOP pracowat nad wydaniem dokumentu ,,Wstepna koncepcja wydobycia i przetworzenia odpadéw
promieniotwdrczych z obiektéw nr 1, 2, 3 na terenie Krajowego Skfadowiska Odpaddéw
Promieniotwdrczych”, ktdrego opracowanie zakoriczono w styczniu 2024 r. Zawiera on omowienie
tego procesu ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony radiologicznej oraz planowanych rozwigzan
technicznych. W ramach wstepnej koncepcji przeanalizowano technologie obecnie stosowane przez
ZUOP pod katem mozliwosci ich wykorzystania podczas prac w KSOP. W dokumencie zostata
przedstawiona réwniez inwentaryzacja odpadéw wraz ze specyfikacja obiektéw, w ktérych sg
przechowywane.

Zgodnie z wnioskami wstepnej koncepcji przygotowanie szczegdétowej koncepcji wydobycia odpadéw
powinno zosta¢ poprzedzone dedykowanym programem badawczo-rozwojowym ukierunkowanym
na metody charakteryzacji odpadéw promieniotwdrczych.

Dodatkowo, w celu stworzenia szczegdtowej koncepcji, kluczowa dla ZUOP bedzie wspdtpraca
z polskimi oraz miedzynarodowymi podmiotami, a takze biezgca obserwacja miedzynarodowych
doswiadczen zwigzanych z wydobyciem odpaddw historycznych, tzw. legacy waste (wspotpraca
z MAEA, wspdtpraca bilateralna, udziat w projektach miedzynarodowych, literatura techniczna).
Pozwoli to na uzyskanie cennej wiedzy, doswiadczen i budowanie kompetencji kadr w Zakfadzie.



Z uwagi na fakt, iz zgodnie z Krajowym planem dziatania zwigzane z wydobyciem odpaddéw bedag
finansowane w ramach programu wieloletniego, ZUOP sugeruje przesuniecie terminéw ujetych
w Krajowym planie. Powstanie szczegétowej koncepcji wydobycia odpaddéw historycznych nalezatoby
skorelowac z datg przygotowania koncepcji zamkniecia KSOP. W zwigzku z powyzszym zasadna jest
zmiana terminu przygotowania koncepcji wydobycia odpaddéw historycznych w ramach aktualizacji
Krajowego planu zgodnie z wnioskami zawartymi w zatgczniku do obwieszczenia Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2022 r. w sprawie ogfoszenia sprawozdania z realizacji Krajowego
planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym za lata 2020-21.

W latach 2022-2023 PIG-PIB wykonywat zadania w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi, majgce na celu zapewnienie bezpiecznej eksploatacji Krajowego Sktadowiska
Odpaddéw Promieniotwdrczych w Rézanie do czasu jego zamkniecia. Na podstawie uméw z ZUOP
(umowy nr 7/ZUOP/2022 zawartej w dniu 4 stycznia 2022 r. oraz umowy nr 96/ZUOP/2022 zawartej
w dniu 30 grudnia 2022 r.) byt prowadzony monitoring srodowiska na terenie i w otoczeniu KSOP.
W wyniku przeprowadzonych prac powstaty 2 raporty:

— Czesc¢ VI Badania wybranych elementdw $rodowiska na terenie i w otoczeniu KSOP w 2022 r.;

— Czes¢ VI Badania wybranych elementdw $rodowiska na terenie i w otoczeniu KSOP w 2023 r.

W 2022 r. PIG-PIB wykonat na zlecenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska opracowanie pod nazwa:
»Ekspertyza nt. mozliwosci pozyskania naturalnych materiatéw do budowy pokrywy ziemnej
Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych (KSOP) w Rézanie”. Celem ekspertyzy byto
okreslenie mozliwosci wykorzystania zt6z surowcéw skalnych, w ktérych wystepujg grunty
perspektywiczne do budowy pokrywy ziemnej Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
w Rozanie, po zakonczeniu jego dziatalnosci. Jednym z celéw dotyczacych optymalnej opcji zamkniecia
KSOP jest zapewnienie maksymalnego poziomu bezpieczeristwa dla ludzi i srodowiska, m.in. poprzez
odpowiedni wybdr pokrywy.

2.1.3. Wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji nowego sktadowiska powierzchniowego
odpaddéw promieniotwérczych

W zwigzku z zapetnieniem i wynikajgcym z tego planowanym zamknieciem istniejgcego KSOP
w Rdézanie konieczne jest znalezienie lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP,
z uwzglednieniem potrzeb wynikajacych z rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wtasciwy do spraw energii — organ wiodgcy;
e minister wtasciwy do spraw Srodowiska;

e PIG-PIB;

e ZUOP.

Zadanie w trakcie realizacji

W latach 2022—-2023 trwaty prace nad koncepcja procesu wyboru lokalizacji NSPOP, a takze kryteriami
oceny terenu przeznaczonego pod jego lokalizacje. Zadanie to obejmowato opracowanie metodyki
oceny wymagan przedstawionych m.in. w Prawie atomowym, dotyczgcych warunkéw lokalizacyjnych
powierzchniowego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych.



W 2022 r., przy wspotpracy z ZUOP, PIG-PIB opracowat dokumenty pn. ,Koncepcja procesu wyboru
lokalizacji NSPOP”, ,,Analiza uwarunkowan prawno-organizacyjnych przygotowania i realizacji NSPOP”
oraz ,,Ocena potencjalnych lokalizacji NSPOP z wykorzystaniem koncepcji wyboru lokalizacji NSPOP” na
podstawie listy lokalizacji rozpatrywanych przez Departament Energii Jadrowej MKi$ do korica 2021 r.

W 2023 r., w ramach zadania panistwowej stuzby geologicznej, PIG-PIB opracowat dokument
pn. ,Kryteria lokalizacji sktadowisk powierzchniowych odpadéw promieniotwérczych”, ktérego celem
byta analiza kryteriéw lokalizacji sktadowisk powierzchniowych odpaddéw promieniotwoérczych
wskazanych m.in. w Prawie atomowym oraz przygotowanie ich uszczegdtawiajacego opisu
jakosciowego i ilosciowego.

W 2023 r.,, w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej, PIG-PIB zrealizowat zadanie
pn. ,,Rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich w wybranych czterech lokalizacjach
na obszarze kraju wraz z doposazeniem zespotéw wykonujgcych badania w sprzet i wyposazenie”.
W ramach zadania wykonano prace geologiczne, w tym roboty geologiczne (prace kartograficzne,
wiercenia badawcze, sondowania, prace geofizyczne, prace laboratoryjne) w 4 lokalizacjach.

Efektem pracy byly:
— dwie dokumentacje geologiczno-inzynierskie sporzgdzone w celu okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego terenu;
— dwie opinie sporzgdzone w celu oceny lokalizacji na potrzeby zagospodarowania
przestrzennego terenu.

W 2023 r. ZUOP przygotowat szczegétowy harmonogram realizacji projektu budowy NSPOP
uwzgledniajacy przepisy wprowadzone ustawg z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy
o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektdw energetyki jadrowej oraz inwestycji
towarzyszacych oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 595). Opracowanie zawiera schemat procesu
licencjonowania wraz z wykazem niezbednych decyzji administracyjnych w toku realizacji projektu.
W dokumencie zostaty wskazane szacunki naktadéw inwestycyjnych realizacji przedsiewziecia, ktére
zostang wykorzystane do przygotowania programu wieloletniego budowy NSPOP.

W 2023 r. MKiS, we wspdtpracy z ZUOP i PIG-PIB, przygotowato, a nastepnie ogtosito nabér gmin
zainteresowanych udziatem w procesie wyboru miejsca na nowe sktadowisko powierzchniowe
odpadéw promieniotwdérczych nisko- i srednioaktywnych krétkozyciowych.

Nabor zostat przedtuzony do dnia 30 czerwca 2024 r.

W 2023 r. ZUOP, we wspdtpracy z MKiS oraz PIG-PIB, uczestniczyt w dziataniach komunikacyjnych
przyblizajacych aspekty zwigzane z postepowaniem z odpadami promieniotwdrczymi, w szczegdlnosci
zwigzanych z bezpieczenstwem sktadowania odpaddw promieniotwdrczych.

W 2023 r. ZUOP, we wspdtpracy z Departamentem Energii Jadrowej MKiS, zorganizowat warsztaty
nt. procesu przygotowania do budowy i budowy powierzchniowego sktadowiska odpadéw
promieniotwdérczych. Spotkanie byto wspoétorganizowane przez Miedzynarodowg Agencje Energii
Atomowej (MAEA). W trakcie spotkania eksperci z Butgarii, Hiszpani oraz Szwecji przedstawili
doswiadczenia tzw. lessons learned z projektow budowy sktadowisk odpaddéw promieniotwérczych
realizowanych w ich krajach.

Ponadto w 2023 r. ZUOP wspédtpracowat z podmiotami wdrazajgcymi w Polsce elektrownie jadrowe
w zakresie charakterystyki ilosci odpadéw promieniotwdrczych generowanych przez poszczegdlne
reaktory jgdrowe. Dane te postuzg ZUOP do okreslenia kryteridw akceptacji do sktadowania oraz do
wykonania projektu i ocen bezpieczeristwa NSPOP w kolejnych latach.



2.2. PRZYGOTOWANIE DO BUDOWY SKtADOWISKA GLEBOKIEGO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH, W TYM REALIZACJA

PROGRAMU POLSKIEGO PODZIEMNEGO LABORATORIUM
BADAWCZEGO — WYTYPOWANIE JEGO BEZPIECZNEJ LOKALIZACII

Celem prac w tym zakresie jest docelowo znalezienie optymalnej lokalizacji sktadowiska gtebokiego
i jego budowa.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wiasciwy do spraw Srodowiska;

e ZUOP;

e PIG-PIB;

e instytuty naukowe i badawcze.

Zadanie w trakcie realizacji

W omawianym okresie nie wykonano nowej analizy, dokonywano jednak biezgcej wstepnej oceny
mozliwosci budowy gtebokiego sktadowiska odpaddéw promieniotwérczych w  réznych
rekomendowanych obszarach oraz monitorowano mozliwo$¢ pojawienia sie nowych obszaréw.
Monitorowano tez postepy i sytuacje w zakresie budowy gtebokiego sktadowiska odpaddw
promieniotwdrczych w innych krajach.

W latach 2022-2023 opracowano zatozenia zadania panstwowej stuzby geologicznej, ktérego
realizacja rozpoczeta sie w pierwszym kwartale 2024 r. Zadanie pn. ,Analiza warunkow geologicznych
dziatajgcych i projektowanych gtebokich geologicznych sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych
w Europie i na $wiecie” zostato zaakceptowane do realizacji przez Ministra Klimatu i Srodowiska.
Zadanie zostato zakonczone w dniu 30 wrzesnia 2025 r.

Gtéwnym celem realizacji tego zadania byta analiza wynikéw badan swiatowych, syntetyczny przeglad
podziemnych laboratoriow badawczych pracujacych nad gtebokim sktadowaniem odpadéw
promieniotwdérczych. Opracowany raport jest syntezg wiedzy Swiatowej w badanej dziedzinie z punktu
widzenia jej uzytecznosci w rozwigzaniach krajowych.

2.3. MODYFIKACJA ZASAD POSTEPOWANIA Z ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM JADROWYM

ORAZ LIKWIDACIJI ELEKTROWNI JADROWYCH

Celem tego zadania jest stworzenie systemu finansowania postepowania z odpadami
promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym, zapewniajacego spdjne, niezawodne
i zrwnowazone postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym
teraz i w przysztosci.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e Prezes PAA.



Zadanie w trakcie realizacji

W omawianym okresie kontynuowano monitorowanie sytuacji w zakresie systeméw finansowania
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym w rdznych krajach
posiadajacych rozwinietg energetyke jadrowsq, szczegdlnie koncentrujac sie na zmianach majacych
te systemy usprawnic.

PAA

W latach 2022-2023 zostato znowelizowane Prawo atomowe oraz weszto w zycie rozporzadzenie
wykonawcze do Prawa atomowego, tj. rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2022 r.
w sprawie zakresu programu monitoringu radiacyjnego srodowiska opracowywanego i wdrazanego
przez jednostki organizacyjne zakwalifikowane do | lub Il kategorii zagrozen (Dz. U. poz. 2058).

Rozporzadzenie to w swoim zakresie naktada obowigzek na jednostki organizacyjne zakwalifikowane
do kategorii zagrozen | i ll, czyli prowadzgce m.in. dziatalno$¢ polegajacy na eksploatacji sktadowiska
odpaddw promieniotwadrczych oraz eksploatacji przechowalnikéw wypalonego paliwa jadrowego.

Nowelizacja Prawa atomowego, dokonana ustawg z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy
o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki jadrowej oraz inwestycji
towarzyszacych oraz niektérych innych ustaw, wprowadzita m.in. zmiany dotyczace sktadowania
odpaddw promieniotwdrczych w obcym panstwie oraz zmiany dotyczgce czasu aktualizacji Krajowego
planu.

Powyzsze zadania byty realizowane w ramach biezgcego budzetu PAA i nie powodowaty dodatkowych
kosztéw.

Celem zadania jest ustalenie i wykonanie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym, przy uwzglednieniu posiadanych
srodkow finansowych oraz wtgczeniu polskich ekspertéw i naukowcow z instytutow naukowych
i badawczych, jak réwniez specjalistéw z zakresu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
z krajowego przemystu.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii;
e ZUOP;
e instytuty naukowe i badawcze.

Zadanie w trakcie realizacji

W 2023 r. MKi$ zawarto umowe z NFOSIGW i rozpoczeto realizacje zadania. W jego ramach wykonano
ekspertyze pn. ,,Przygotowanie krajowego systemu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi na
rozwéj zeroemisyjnego zrédta wytwarzania energii jakim jest energetyka jagdrowa”.
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W ramach realizacji powyzszego zadania ZUOP, na podstawie wnioskow przedstawionych w raporcie
ekspertéw MAEA w ramach misji ARTEMIS oraz w odniesieniu do zadan zawartych w aktualizacji
Krajowego Planu, opracowat zakres tematyczny programu badan naukowych i badawczo-rozwojowych
wspierajacych dziatanie ZUOP w rozwoju systemu zarzgdzania odpadami promieniotwdrczymi.

Na podstawie przygotowanego zakresu, na zlecenie Departamentu Energii Jagdrowej MKi$ zostata
opracowana przez ICHTJ ekspertyza pn. ,,Przygotowanie krajowego systemu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi na rozwdj zeroemisyjnego zrédta wytwarzania energii jakim jest energetyka
jadrowa”, ktdéra okresla dziatania badawczo-rozwojowe, jakie powinny zostaé przeprowadzone w celu
wsparcia realizacji zadan przedstawionych w Krajowym planie.

W latach 2022-2023 ZUOP prowadzit badania nad mozliwoscig wykorzystania dwutlenku tytanu
W procesie przetwarzania ciektych odpadéw promieniotwdrczych oraz badania nad nowym spoiwem
do zestalania ciektych odpaddéw promieniotwérczych. Prace byly realizowane przez pracownika ZUOP
w ramach doktoratu wdrozeniowego.

IChT) na biezgco pracowat nad tworzeniem programow naukowo-badawczych dotyczacych
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym. W latach 2022-2023
ICHTJ realizowat projekty badawcze dotyczace postepowania z tymi odpadami i tym paliwem.
W programie prac statutowych instytutu realizowanych w ramach dofinansowania MNiSW wydzielono
grupe prac badawczych zwigzanych z chemicznymi aspektami energetyki jadrowej. S3 to przede
wszystkim zagadnienia dotyczace przetwarzania odpaddw promieniotwdrczych i zagospodarowania
wypalonego paliwa jgdrowego, a takze rozwoju paliw dla reaktoréw przysztych generacji
prowadzgcego do zamkniecia cyklu paliwowego i redukcji ilosci wytwarzanych odpadéw
promieniotwérczych.

Oprocz prac finansowanych z dotacji statutowej, w tematyce zagospodarowania odpadéw
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jagdrowego, w latach 2022-2023 ICHTJ prowadzit projekty
wspotfinansowane przez Euratom w ramach programu UE Horyzont 2020, IAEA, a takie przez
instytucje krajowe — NCBiR i NCN. Realizowat réwniez zlecenia PAA oraz prace we wspotpracy z ZUOP.
W Tabeli 1 przedstawiono projekty badawczo-rozwojowe i umowy w zakresie postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym wykonywane w latach 2022-2023,
a w Tabeli 2 — projekty, o ktérych finansowanie IChTJ wystepowat w tym okresie. W wyniku realizacji
projektdw powstaty dziesigtki publikacji naukowych i popularnych, zas nowe rozwigzania opracowane
w ramach prac badawczych byty przedmiotem patentdw i zgtoszen patentowych.

Ponadto w 2023 r. ICHTJ sporzadzit ekspertyze dla MKiS pn. ,Przygotowanie krajowego systemu
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi na rozwéj zeroemisyjnego zrédta wytwarzania energii
jakim jest energetyka jadrowa”. W dokumencie tym, opracowanym przez pracownikéw IChTJ,
wspieranych przez ekspertow z Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk (IGSMiIE PAN), przedstawiono szczegdétowe propozycje prac badawczych dla ZUOP
dotyczace postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.
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Tabela 1. Projekty realizowane przez ICHTJ w latach 2022-2023

Projekt

Zakres pracy

Zadanie finansowane z subwencji MNiSW
i Funduszu Badan Wtasnych (FBW)

Zagadnienia chemii koordynacyjnej w cyklu paliwowym:

— widma magnetycznego dichroizmu kotowego MCD
(oraz VCD i ECD) i pomiary metodami dyfraktometrii
rentgenowskiej komplekséw

— lipofilowe heteroleptyczne kompleksy aktynowcéw
i lantanowcéw powstajgce w procesach rozdzielania
tych metali metoda reekstrakcji aktynowcow z fazy
organicznej

— spektroskopia elektronowa, oscylacyjna i pomiary
metodami dyfraktometrii rentgenowskiej komplekséw
metali  przejsciowych i wewnatrzprzejSciowych
ligandami hydrofilowymi

Zadanie finansowane z subwencji MEIN
i Funduszu Badan Wtasnych (FBW)

Metody przerobu ciektych odpaddéw promieniotwdrczych:

— usuwanie zwigzkéw stosowanych w dekontaminacji
chemicznej z roztworéw wodnych

— zastosowanie materiatéw odpadowych z przemystu
nawozoéw sztucznych w przerdbce ciektych odpadéw
promieniotwdrczych

— zastosowanie procesow elektromembranowych do
oczyszczania roztwordw po dekontaminacji chemicznej

— zastosowanie materiatéw odpadowych z przemystu
w przetwarzaniu ciektych niskoaktywnych odpadéw

Zadanie finansowane z subwencji MEIN
i Funduszu Badan Wtasnych (FBW)

Zagadnienia materiatowe cyklu paliwowego:

— synteza dwutlenku uranu w postaci duzych ziaren
sferycznych (@~ 0,5 mm) dotowanego surogatami
aktynowcdw mniejszosciowych jako potencjalnego
prekursora paliwa TRISO

H2020 CHANCE
GA 755371

Charakteryzowanie kondycjonowanych odpadéw
promieniotwdrczych w celu ich bezpiecznego sktadowania
w Europie / Characterization of conditioned nuclear waste
for its safe disposal in Europe

H2020 EURAD
GA 847593

+ wspétfinansowanie MNiSW

Europejski wspdlny program gospodarowania odpadami
promieniotworczymi / European joint programme on
radioactive waste management
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Projekt

Zakres pracy

Coordinated Research Project IAEA
RC-23022

Management of Radioactive Organic Waste Containing
Long-Lived Alpha Emitters

Coordinated Research Project IAEA
RC-26871

Analysis of Aspects Related to the Back-End of the SMR Fuel
Cycle as a Step Towards the Implementation of SMR
Technology in Poland

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
PL-RPA2/03/PET-MOFCLEANWATER/2019

Wykorzystanie odpaddéw PET do syntezy porowatych
sorbentéw metalo-organicznych (MOF) jako
konkurencyjnych ekonomicznie adsorbentéw do usuwania
niebezpiecznych pierwiastkdw z zanieczyszczonej wody —
w ramach Programu Wspotpracy Polska-RPA

Panstwowa Agencja Atomistyki
45/2021/CEZAR/124

Przeprowadzenie pomiaréw poréwnawczych w zakresie
oznaczania izotopow promieniotwdrczych dla placéwek
specjalistycznych  wykonujacych pomiary  skazen
promieniotwdrczych w ramach monitoringu radiacyjnego
kraju w latach 2021-2023

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
GOSPOSTRATEG1/385872/22/NCBR/2019

Przygotowanie instrumentéw prawnych organizacyjnych
i technicznych do wdrazania reaktoréw HTR

HORIZON-EUROPE EURATOM-RIA
GEMINI 4.0 GA 101059603

GEMINI For Zero Emission

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
GOSPOSTRATEG-VI/0032/2021-00

Plan dekarbonizacji krajowej energetyki na drodze
modernizacji blokéw weglowych z wykorzystaniem
reaktoréw jgdrowych generaciji lll+i IV
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Tabela 2. Wystgpienia IChTJ o finansowanie nowych projektéw w latach 2022-2023

Projekt

Zakres pracy

Status projektu

Analysis of Aspects
Related to the Back-End
of the SMR Fuel Cycle as
a Step Towards the
Implementation of SMR
Technology in Poland

Analiza zagadnien zwigzanych z koricowym
etapem cyklu paliwowego dla SMR
w Polsce

Projekt przyznany.
IAEA RC-26871

NUKLEOSTRATEG.
Whiosek ztozony

w 2022 r. do NCBIR przez
NCBJ w ramach
inicjatywy programowej
»STARTER — Twdj
program w NCBiR”

Propozycja ustanowienia programu
strategicznego — NUKLEOSTRATEG

(z potencjalnymi partnerami: NCBJ, IChTJ,
IPPT PAN, IFJ, PW, PWr, UW, PG, AGH, PS,
PEJ), ktérego gtdwnym celem jest
podniesienie bezpieczeristwa sektora
energetyki jadrowej poprzez badania
materiatéw dla elektrowni jagdrowych,
bezpieczenstwa konstrukgji,
cyberbezpieczenistwa, bezpieczenstwa
procesow technologicznych, problemoéw
radiacyjnych, analizy ryzyk, problemoéw
zwigzanych z paliwem, kogeneracji

i wykorzystania energii w przemysle,
rozwojem nowych technologii Gen |V,

w tym HTR

Projekt przyznany.
Konkurs na program
strategiczny zostanie
ogtoszony przez NCBR
w | kw. 2026 r.

Projekt z firmg A.N.T.
International, Szwecja

Przygotowane tematy:

1. Radioecology linked to
decommissioning of nuclear facilities —
measurement and analysis of hard-to-
measure radionuclides in waste and
the environment

2. Modelling and experimental studies of
the sorption of radionuclides on
different barrier materials in a final
repository

Propozycja wspotpracy

w ramach wspdlnego
projektu z firmg Advanced
Nuclear Technology
International Europe AB
(A.N.T. International)
Szwecja. Projekt ztozony
w 2023 r., nie uzyskat
finansowania

Spalarnia odpadoéw
promieniotwérczych

Wykonanie wstepnej dokumentacji
projektowej dla budowy spalarni odpadéw
promieniotwdérczych w ZUOP w Otwocku

Starania o finansowanie
w NFOSIGW, utworzenie
konsorcjum realizujgcego
projekt, przygotowanie
harmonogramu prac.

W trakcie decyzji
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Celem niniejszego zadania jest zapewnienie odpowiedniej liczby wykwalifikowanych kadr
dla funkcjonowania i rozwoju instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych w postepowanie
z odpadami promieniotwdrczymi.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wtasciwy do spraw energii — organ wiodgacy;

e Prezes PAA — w zakresie wiasnych kadr;

e ZUOP — w zakresie wtasnych kadr;

e instytuty naukowe i badawcze — w zakresie wtasnych kadr;

e uczelnie wyzsze — w zakresie wtasnych kadr;

e inwestor lub operator elektrowni jgdrowej — w zakresie wtasnych kadr.

PAA

W ramach podnoszenia kwalifikacji zespdt pracownikdw PAA, odpowiedzialnych za nadzér
nad postepowaniem z odpadami promieniotwdrczymi, uczestniczyt w miedzynarodowych szkoleniach
i warsztatach zorganizowanych przez Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej, ktorych tematem
byty zagadnienia zwigzane z postepowaniem z odpadami promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym. W latach 2022-2023 udziat w szkoleniach wynidst 35 osdb. Tematyka szkolen to m.in.

e planowanie, budowa oraz eksploatacja gtebokiego sktadowiska odpaddw promieniotwérczych;
e kryteria wyboru optymalnej lokalizacji dla gtebokiego sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych;
e charakterystyka lokalizacji powierzchniowego sktadowiska odpadéw promieniotwérczych;

e postepowanie z instytucjonalnymi odpadami promieniotwérczymi;

e kryteria akceptacji odpaddw promieniotwdrczych na réznych etapach postepowania z nimi.

Podczas ww. szkolen pracownicy PAA zapoznawali sie z nadzorem i oceng dozorowg rozwigzan
technicznych odnoszacych sie do bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
w innych krajach oraz wymaganiami dotyczacymi charakterystyki lokalizacji powierzchniowego
i gtebokiego sktadowiska, jak rowniez dzielili sie swoim doswiadczeniem i wiedza.

Ponadto jeden z pracownikdéw uczestniczyt w XXVII Miedzynarodowym Sympozjum Solnym ,,Quo Vadis
Sal”: ,Wysadowe ztoza soli — ich rola w polityce energetycznej”, na ktérym poruszono kwestie
wysadowych z16z soli jako potencjalnych miejsc dla sktadowania odpaddéw promieniotwérczych.

Realizacja powyziszego zadania byta finansowana w duzej mierze ze srodkéw pomocowych
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
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Zuop

ZUOP podjat nastepujgce dziatania stuzgce przygotowaniu kadr na potrzeby postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym:

e zwiekszenie zatrudnienia 0 5,5 etatu w 2022 r. oraz 14,9 etatu w 2023 r.;

e zmiana struktury organizacyjnej tak, aby odpowiadata na potrzeby zwigzane z rozwojem
energetyki jadrowej w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdrczymi;

e udziat pracownikbw ZUOP w cyklicznych i doraznych spotkaniach oraz szkoleniach
organizowanych przez MAEA, obejmujgcych swoim zakresem postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym;

e udziat pracownikéw w spotkaniach komitetu oraz grup roboczych z zakresu postepowania
z odpadami promieniotwoérczymi i cyklu paliwowego, dziatajgcych w ramach Agencji Energii
Jadrowej przy Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (NEA OECD);

e wizyta studyjna pracownikéw ZUOP w obiektach postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym w Szwecji; celem spotkania byta
wymiana doswiadczen i dobrych praktyk zwigzanych z bezpiecznym postepowaniem
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym.

Ponizej zostat przedstawiony wykaz szkolen i warsztatow, w ktérych brali udziat pracownicy ZUOP
w latach 2022-2023:

e Regional Workshop on Regional Workshop on Waste Acceptance Criteria Development
and Use, MAEA;

e Management of spent fuel, radioactive waste and decommissioning in SMRs, NEA OECD;

e Remembering the past in the future: Building awareness of radioactive waste repositories
together;

e Workshop on Developing Safety Cases for Various Radioactive Waste Disposal Facilitles —
Needs and Challenges of RWMC Organisations, NEA OECD;

e Joint Workshop on Reducing Radiological Risk at Medical Sites, EU/US;

e International Low Level Waste Disposal Network — DISPONET 2023, MAEA;

e Regional Workshop on durability measurements of conditioned waste packages based on
future repository conditions, MAEA,

e Technical Meeting on Site Selection Criteria for Informing the Site Selection of Geological
Disposal Facilities: Introduction of the project, MAEA;

e szkolenie na temat: ,Rola komunikacji spotecznej w pozyskiwaniu akceptacji dla sktadowiska
odpaddéw promieniotwdrczych CODE WORK”;

e wyjazd studyjny: ,Polski przemyst dla atomu” Departament Energii Jadrowej MKiS.

IChTJ

IChTJ stanowi zaplecze laboratoryjne warszawskich uczelni. Odbywajg sie tu state zajecia dydaktyczne
prowadzone przez wykwalifikowang kadre Instytutu, realizowane sg praktyki studenckie i wizyty naukowe.
Studenci wydziatéw chemicznych przygotowujg prace licencjackie, magisterskie itp. z zakresu proceséw
przetwarzania odpadéw promieniotwdrczych. IChT) prowadzit réwniez nabdr na studia doktoranckie
w dziedzinie chemii. W$réd wykonywanych prac doktorskich powstaje wiele dysertacji z zakresu
tematyki Krajowego planu. Od 2019 r. nabdr na studia doktoranckie odbywa sie w ramach utworzonej
z NCBJ szkoty doktorskiej.
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Wystepujg opdznienia w realizacji niektérych zadan Krajowego planu.

Gtéwnym powodem opdznienia w realizacji zadania Wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie
eksploatacji nowego sktadowiska powierzchniowego odpaddw promieniotwdrczych, w stosunku
do pierwotnego planu, byta pandemia. W chwili obecnej wystepujg trudnosci z pozyskaniem
akceptacji spotecznej.

W 2023 r. MKiS, we wspdtpracy z ZUOP i PIG-PIB, przygotowato, a nastepnie ogtosito nabér dla
gmin zainteresowanych udziatem w procesie wyboru miejsca na nowe sktadowisko
powierzchniowe odpaddéw promieniotwdrczych nisko- i Srednioaktywnych krétkozyciowych.
Nabor zostat zakoriczony 30 czerwca 2024 r.

Nalezy zintensyfikowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem NSPOP.

Przy kolejnej aktualizacji Krajowego planu nalezy zabezpieczy¢ system postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi na wypadek dalszych opdznier w poszukiwaniu lokalizacji NSPOP.

W 2023 r. uruchomiono realizacje zadania Stworzenie strategicznego programu badan naukowych
i prac rozwojowych dotyczqcego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jgdrowym.

Stwierdzone opdZnienia nie maja negatywnego wptywu na osiggniecie zaktadanych efektéw
i celéw Krajowego Planu oraz sytuacje w zakresie bezpieczenstwa radiologicznego i postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi w Polsce.
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Zatacznik

Rozliczenie wydatkéw na realizacje Krajowego planu postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym za lata 2022-2023, w tys. zt

Wydatki w latach 2022-2023
Zadanie Wykonanie tys. zt

Analizy lokalizacyjne nowego sktadowiska planowane 200 200

rzeczywiste 0 0
Przygotowania do budowy gtebokiego planowane 0 200
sktadowiska

rzeczywiste 0 0
Realizacja Krajowego planu ($rodki MKi$) planowane 200 500

rzeczywiste 0 0
Zamkniecie KSOP ROZAN — przygotowanie planowane 0 0
do zamkniecia KSOP Rézan

rzeczywiste 100 0
Ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia planowane 0 0
KSOP Rézan

rzeczywiste 0 0
Ocena bezpieczenistwa dla NSPOP planowane 0 0

rzeczywiste 0 0
Budowa NSPOP (srodki nieobjete planowane 500 500
programem wieloletnim)

rzeczywiste 0 0
Program naukowo-badawczy dotyczacy planowane 0 5 000
postepowania z odpadami
promieniotwodrczymi (Srodki NFOSIGW) rzeczywiste 0 400

RAZEM planowane 900 6 400
rzeczywiste 100 400
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