Wytyczne w zakresie metodyki i metodologii
sporzadzania ekspertyz technicznych w zakresie oceny
wplywu morskiej farmy wiatrowej w rozumieniu art. 3

pkt 3 ustawy z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu
wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych i zespolu urzadzen shuzacych do
wyprowadzenia mocy w rozumieniu art. 3 pkt 13 ustawy
z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania
energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych
na systemy obronnosci panstwa, w tym na system
zobrazowania radiolokacyjnego, obserwacji technicznej,
morskiej lacznosci radiowej, system rozpoznania
radioelektronicznego oraz system kontroli shuzb ruchu
lotniczego Sil Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej

Warszawa 2026

s.1z88



Spis tresci

WYKAZ SKIOTOW ...cceuerienniiieeneiienneerennirieeoneerensereenseerenseessasseseansessensssssnssssensssssnssesssnssssenssessnssesennnes 7
T =T BN 9
2. Charakterystyka zjawisk fizycznych generowanych przez MFW .........ccceuiiiieeiiiiinciiennccienenenns 10

3. Charakterystyka MFW i zespotu urzadzen, wptyw zjawiska promieniowania
elektromagnetycznego od obiektéw infrastruktury MFW - szczegétowe zatozenia
(1] o1 AV o 23 =T TRN 11

3.1. Zakres danych 0d iNWESTOra .......cccceuiiiiieeeieiiiieceee e rreeneeessreenesseeserennnssssssrennssssssnsennnns 11

3.2. Wptyw zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii
eksportowej wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sSredniego napiecia

wchodzacej W skiad IMFW .........cieiiiieiiiicniecenrreccreeesreneesenseesennsssenssessnnsesennssssnasannen 11

3.3. Wykaz danych WejJSCIOWYCH........cceeeeiiiiieecciirrecce e erecceceeseeenesee s e s ennasseeseeennnsssssssennnes 12
4. System zobrazowania radioloKacyjnego ........ccccvviiiiiiruniiiniienniiiiniieniiniieeesesses 15
4.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) .......cccceeeveeriireeeeeiicccccciicinnnineeeeeeenene. 15
4.2. Cel badan i problemy badaWCze ......cccceeiiveeiiiieniiieeniiiienientenereeescereeseerensesseenseesensessennens 15

4.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do analizy).......ccceireeeeeiiiiiieeiceiiire e se e s e e se e s e e s e e s e e nan e e e eens 15

4.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

L3 2531 1 o N 16

4.5. Prezentacja WYNIKOW ..........iiiiiieiiiiiiiiecccniicrincccseseenneesssennsssesseesnnssessesennssnessssnnnnnnnens 17
4.6. Wnioski, dziatania KOmMpPensujgCe ......cceeueuceiiiieeeceiiiireeerecrrreeeeee s e reeneee s s e ennnsssesseennnnnanns 17
R I = 1 ¥ - TN 18
5. System obserwacji technicznej (w tym Brzegowy System Obserwacji MW) ........cccccervvennnnenns 19
5.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) .......ccceceirrieeeeiciiiieeeccciinreceeccseeeenen. 19
5.2. Cel badan i problemy badawCze ........cccciiieiiiieiiiiiiiiiccrec e reneessnsesennnes 19

5.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do aNalizy)........cceiieeeeiiiiiiiiieceieeric et e e e e e e e e e e e e e nn e e e s e e nnn e aaeeens 20

5.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

£} £ =T 1 RN 20

5.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccccciiiiiiieeiiiiiiieeeiiniineneesiiiiennsssisiiesnssssssssnsssssssssnnsssssssssnssens 21
5.6. Whioski, dziatania kompensujace ......cccciiieiiiieeiiiiiiiiiiiicrecr e ssnseesennnes 22

L R 3 =T - ¥ T 23
6. System rozpoznania ObBrazoWeEO0 .......ccivuuiiieeuiiiieiiitanierienirieeeerenierensserenssessensessenssssensssssnns 24
6.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) .........ccccceeeiiiiiiiiieireneeeenesnissciiennnnnnn 24
6.2. Cel badan i problemy BadaWCze ........cccecereeniirieniiiiieieirieecreeneereeeierreserenseerenseesenseesennnns 24

6.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejSciowe do analizy)......cceeeeireeeiiieeerrennirieeeerteneerenserrenseereaseereensessensessensessnnsens 24

S.2z88



6.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na

ANALIZOWANY SYSTEM ... iveeiiiieniitieerttaiertennettteneerensesrensssenseessasseessnssssenssessassessnnsessanssnes 25
6.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccccciiiiiiieniiiiiiieniiiniiieneiiiiiessesiniieesssississssssssssmssssssssssssnssnss 26
6.6. Whioski, dziatania kompensujace i wptyw skumulowany .........cccceveenirieniiiineceneeneenennees 26
o R I =T = ¥ TR U 27
. System rozpoznania hydroaKuStyCZNego .........cccivieeeeiiiiiiienniiiiiiiieniieniinenieeiiesnnseennesnsssns 28
7.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) .......ccccceeiirieeeiiiiiieneciciiineeenccieneenen. 28
7.2. Cel badan i problemy badawCze .........c.cveeeiiiiiiiiniiiiiiiiecniieeesesssssessens 28
7.3. Dane wejsciowe do analizy (sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu podlegajacy
aANalizie WPIYWU IMIFW)...... e ccccececccrreeteseessecnaneesseenassssseenanssssseennsssssssennnsssssssennnnes 29

7.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na
ANAlIZOWANY SYSEEM ... iiiiiiiiiiiiiiiiicrreec s rreeereaeereaeeseneessnsssessnnsssenasssssnsessensassenssnnes 29
7.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccceeeiiiiieeeeieiiiieeeneeesineennseessneennssesssnennssssssssensssessssennssssssnsennnnns 31
7.6. Whioski, dziatania kompensujace .......cccceiveiiiieiiiiiciiiiniiiiennienenrnc e ssnesssseassesennnns 33
R 2 1 =T | L Y 34
. System morskiej 13CznoSCi radioWe] .......cocveeeeciiiiiieeiiiiiirercerrrreeree e rrenee e s s e e e nnns e s e s ennnnnanns 35
8.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ..........cccceeeeeceiriireeicciniieencecnneeeanneenns 35
8.2. Cel badan, problemy badawceze .........cceeueeeiiiiieeciiirircer e rrrene e s s s e nnnnnanns 35

8.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do aNalizy)........cceeeeiieiiiiiiiiiieiieiieeeenesseiiereeeeeeessensanssssssssssssssssnnanns 35

8.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na

ANAlIZOWANY SYSTEM ...c.uuiiiiiiiiiiiiiirisic e reenesesreenasssssseenenassssssssnnssssssnssnsssssssannnnns 36
8.5. Prezentacja WYNIKOW ........ccciiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiniiiniinssseniinssseeniinssssesiisssssessissssssnens 37
8.6. Whioski, dziatania kKOmpensujgce .......cceuieiiiiemeiiiiiiinciceiiiinsenineeneessnesnsessesssesnnsssens 37
8.7, Literatura ...ttt a e s s esaa e e 38
. System morskiej 13cznosci podwWodNe]j.......cccueeiiiiiieniiiiiiiiiiiiiiii s 39
9.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ........cccceveeeerieencerenncireeencrieeneenenneenennees 39
9.2. Cel badan i problemy badawcze .........coceeeeeiiiiiieeiiiirrreeccr e e eenee s s eeenanns 39
9.3. Dane wejsciowe do analizy (sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu podlegajacy
aNalizie WPIYWU IMFW).......ceeeccececiccsreeeeseessesnaseesssenassssseennsssssseennsssssssennnsssssseenannas 40

9.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na
ANAlIZOWANY SYSTEM .....iiieiiiieiiiiiiiiiiietieeirrreietennisrenestenessssnssssssnssssenesssssnssssansssssnsssnes 40
9.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccceiiiiiiiimniiiniiieniiiiiiiessiiiiiesssiniiessssississsssssssissssssssssssssssnss 41
9.6. Whioski, dziatania kompensujace i wptyw skumulowany .........cccccvveeiiiieeniiirencininniciennnns 42
L R N =T = ¥ TN 43
10. System lotniczej 13CZN0SCi radiOWE] ...ccceeueiiiieeeeciiiiiiec it reene e s s e s e ene s s s e eenanns 44
10.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ......c.cccceerreeennciiiieeenccinnneeeencceeneennn. 44
10.2. Cel badan, problemy badawcCze .......cccceiiiieiiiieiiiiiinirenrrccreeeereneerreae s sensessenssenenns 44



10.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejSciowe do aNAliZY) ...ccceeeeiiiieeeeieiiiiieiceiirrereeee s rerenneeseeennssesseeennsssesseennnnnnnns 44

10.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na

ANAlIZOWANY SYStEM ... iieiiiiiiiiiiiiirerree et erentessenessenssssenssssensssssnsssssnnsssennnnns 45

10.5. Prezentacja WYNIKOW ......cccceeceiiieieuneiiiiennnnseesneennsesesseenssssssseennsssssssennsssssssssnssssssssennnnes 46
10.6. Wnioski, dziatania KOMPENSUJGCe .....cceeeuiiiieriiiinniiieniiiineiiiieniiieneiiiensersessssnssssssnssssenns 46
O R T 10 - U 47
11. System radioNaWIiBaCji ..cuuecrreeiiireriiinniiiieniiirnieieniiiinssirnseriensisimensssssnsssssasssssnsssssnnssssnnnnss 48
11.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ......c.ccceerreeenciiireeencciinneceencceeneenen. 48
11.2. Cel badan i problemy badawcze.........cccciiiieiiiieiiiiiirrrcrrrcrrrce e e e seneenenes 48

11.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do aNAliZy) ..c.cceeeeeeeriiiiiiiiiiiiiiiiiincrerrereeesresse e e e s e e s s e s e s s e s e s s e s s senas 48

11.4. Procedury i narzedzia stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

C3 3 (= 1 N 49

11.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccceueciiiiereuiiieiieinenesenneennsesssneennsssssseennsssssssennsssssssennssssssssnnnnnas 49
11.6. Wnioski, dziatania kOmMpPensujace ........cceuuiiiiiiiieniiiiiiiiniiiiiiieiieiiessniessessssessens 50

B R T 1 - U 50

12. System kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP (System Zarzgdzania Ruchem Lotniczym

A1 51
12.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) .......cceeeeeiiieiiciiiiininnnnnncieeeenennenen. 51
12.2. Cel badan i problemy badawcze.........cccciiiieiiiiniiiieiiiiinicreece e sensssenssesenes 51

12.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do aNAliZy) ....cceeeeeeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiireniereseises e rsessessssansanssssssnns 51

12.4. Procedury i narzedzia stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

E3 Y23 1 =] o N 52

12.5. Prezentacja WYNIKOW ....c.ccciieeieiienieieeniiinnniereenierenseesnssessensesssnssssensesssnsessensssssnssessnnes 53
12.6. Whnioski, dziatania kompensujace i wptyw skumulowany ..........cccoevrveeeiiiirrereeccirnneneen. 53
B B ) = 1 54
13. Funkcjonowanie poligonOw MOISKICh......c.cciveeerieniieeeieiennierrenereeeneerenneereaseerenssessensessennnns 55
13.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ......c.c.cceerreeennciiireeeeceiinneceencceeneenen. 55
13.2. Cel badan i problemy badawCze........ccceuiieeiiiiiiiieniiriiceieeccrenecereeneereeneeeenseesenseesenns 55

13.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajgcy analizie wptywu MFW
(dane wejSciowe do aNAliZY) ...cceueeiiiieeeieiiiiiireceerreearee s erenaree s erennneeeseesennnseesseennnnnnnns 58

13.4. Procedury i narzedzia stuzgce do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

3V (= o 1 RN 58
13.5. SposOb prezentacji WYNIKOW ........c..cciiieeeeniiiiieieniieeneenenneeeeeeensseeeeseensssssssssensssssssennnns 58
13.6. Ocena WyNiKu Qnalizy......cc.ciiieeiiiiiniiiiiiiriicrrccrreee e reae s seees s sea e senssssenssesennssennns 59
B R =T 1 - 60

s. 4788



14. Mozliwo$¢ realizacji zadan przez okretowe sity ochrony rejonu strzelan w rejonie MFW

podczas dziatalnosci ogniowej prowadzonej przez sity zbrojne.........ccccoeeeeeerrrreneeciriniennnenns 61
14.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ........ccceueceeirerenciiirereeecceneenenneeeneenns 61
14.2. Cel badan i problemy badawcCze........ccovuuiiiieeiiiiiiiiieiiirenirrrerreecs e s sensessensaenes 61

14.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejSciowe do aNAliZy) ...cceueeciiiieeniiiiiiiice e rree e e s er e e e s e e e e nn e s e e e nnnnnanns 63

14.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

)Y (=T 1 1 NN 64
14.5. Prezentacja WYNIKOW ......ccceucieeeiiieeniiiennieieenniereeneerenseerenssesenssessasssssnssesssnsessensesssnssesens 64
14.6. Wnioski, dziatania kompensujgce i wptyw skumulowany ........ccccceeireeiiiiecciienccniennnnnes 64
Ry R I =T - U - N 64

15. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej wydzielonej na potrzeby lotnictwa wojskowego....66

15.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ........cceeueceeriereeccirierenncceneenenneeeneenns 66
15.2. Cel badan i problemy badawCze........cceveuiiieeiiiieieitennieieeererreererrensereenseerenssessansessenseenes 66

15.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsSciowe do aNalizy) ...cceeueiiiieeeieiiiiiereciiirrire st rrrnnee e s e e e e nne e s e e e nnnnaenes 66

15.4. Procedury i narzedzia stuzagce do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

L3V =T 1 1 N 67

15.5. Prezentacja WYNIKOW ........ccceeeciiiiiiiciiiiciieccerscrenseeseernnseeesseennsssssseenanssssseennnsnnsssennns 68
15.6. Wnioski, dziatania KOMpPensUJ@Ce ......ccveuiiieeiiiieiiiieeiiiiiniinireiesrenissenssesenssessensessenssnes 68
T R T = - 1T TN 69
16. System rozpoznania radioelektronicznego........ccccceiiieeiiiieiiiieiniiieninrc e 70
16.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania) ........ccceeveeeeeeeniiiiiciiiiiininnnnneeneneeenne. 70
16.2. Cel badan i problemy badawcze...........cooiiieeeiiiiiiieccccrieerceeererenee e s e ereanseeeeesnnnsnseseens 70

16.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do analizy) ......cceeeeiieeeiiiieieireeiriteeniiteeerrennereenseerenseesransesenssessensessanne 71

16.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na analizowany

L3 253 =T 1 o 71
16.5. Prezentacja WYNIKOW ........ccccciiiiiiiinniiiiiiiiiiiiiiiieniinenssesiesnsssssisesssssssssesssssssssssnns 73
16.6. Wnioski, dziatania KOMPENSUJGCE ..cc.uereenirieeirienertennirieenerreeerrensereenseerenseessansessenssnes 73
T R I =] - U - N 74

17. Ocena oddziatywania MFW i zespotu urzadzen na systemy obronnosci panstwa; okreslenie

sposobow i sSrodkéw kompensacji negatywnego wptywu MFW i zespotu urzadzen na systemy
ODrONNOSCE PANSTWA . ...cceeeeiiiiieeeeieiiireeeeerrreeneeessreenassesseeennsssssessrennssssssseennssesssnennssssssseennnnes 75

17.1. Ocena wptywu zjawisk fizycznych generowanych przez MFW i zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy na efektywnos¢ pracy danego systemu obronnosci panstwa ..... 76

17.2. Ocena wptywu skumulowanych zjawisk fizycznych generowanych przez MFW i zespot
urzadzen stuzgcych do wyprowadzenia mocy oraz sgsiednich MFW i zespotéw urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy na efektywnos¢ pracy danego systemu obronnosci
PANSTWA...ceececeeeceeeeeceeerer e seeseeseestsstssassasssessesseesnesnesnssnassssssessensesses sassassssssssse sesessesnesaassansansnnns 79



POUSUMOWEANIE «.cueiiieiieiieiiiiieiieiieectnireeteeetaetaeteestastneseeseassassrestassassssssassassesssassasssessassnsesessansnne 82
LT AT 78 -1 < = PP 83
LISTA KONTROLNA ..o iteiiteiteireeireeereneereeseenesensesssssensssnsersesssnsssasssessssnssssssssnssensssassssnsssnsssanne 84

s.6z88



Wykaz skrotow

BER — (Bit Error Rate) bitowa stopa bledu

BLOS — (Beyond Line of Sight) propagacja poza zasi¢giem wzroku

BSO - Brzegowy System Obserwacji MW

CCTV — (Closed Circuit Television) telewizja przemystowa

CTR — (Control Zone) strefa kontrolowana lotniska

D — (Danger Area) strefa niebezpieczna

dB — (decibel) decybel

GML — (Geography Markup Language) jezyk opisu danych geograficznych
EM — (Electromagnetic) elektromagnetyczne

FIR — (Flight Information Region) Rejon Informacji Powietrznej

HaveQuick tryb pracy ze skaczaca czestotliwoscig wykorzystywany w lotniczych
systemach tgcznosci radiowe;j

HF — (High Frequency) wysoka czgstotliwos¢

IR — (Infrared) podczerwien

KSE — Krajowy System Energetyczny

LOS — (Line of Sight) linia widzialnosci

MCTR — (Military Control Zone) strefa kontrolowana lotniska wojskowego
MF — (Medium Frequency) fale $rednie

MFW — morska farma wiatrowa

MON — Ministerstwo Obrony Narodowe;j

MRT — (Military Route) stata trasa lotnictwa wojskowego

MW — Marynarka Wojenna

OBR CTM - Osrodek Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej
ON — Obrona Narodowa

OSORS — Okretowe Sity Ochrony Rejonu Strzelan

POM - Polskie Obszary Morskie

RCS — (Radar Cross-Section) radarowa skuteczna powierzchnia odbicia
R&S — Rohde & Schwarz

RP — Rzeczpospolita Polska

SAR — (Synthetic Aperture Radar) radar z syntetyczng aperturg
SATURN — tryb pracy szerokopasmowych srodkow facznosci

SEDR — tryb pracy szerokopasmowych srodkow tacznosci

SIR — (Signal-to-Interference Ratio) stosunek sygnatu do interferencji
SP — statek powietrzny

SpW — sprzet wojskowy

SPL — (Sound Pressure Level) poziom ci$nienia akustycznego

SRO — System Rozpoznania Obrazowego

SZ RP — Sity Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej
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TRA — (Temporary Reserved Area) strefa czasowo rezerwowana

TSA — (Temporary Segregated Area) strefa czasowo wydzielona

TV — (Television) telewizja

UHF — (Ultra High Frequency) fale ultra wielkiej czgstotliwosci,

UTM — (Universal Transverse Mercator) uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych
VLF — (Very Low Frequency) bardzo niska czestotliwos¢

VHF — (Very High Frequency) bardzo wysoka czestotliwos$¢

WGS 84 — (World Geodetic System '84) Swiatowy System Geodezyjny 1984
ZA — brak zaklécen lub zakldcenia akceptowalne

ZAW — zakldcenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

ZNK - zaktocenia, ktorych nie mozna skompensowac
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1. Wstep

»Wytyczne w zakresie metodyki i metodologii sporzadzania ekspertyz w zakresie oceny
wplywu morskiej farmy wiatrowej oraz zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy na systemy obronne panstwa, w tym na system zobrazowania radiolokacyjnego,
obserwacji technicznej, morskiej tagcznosci radiowe;j, rozpoznania radioelektronicznego oraz
system kontroli stuzb ruchu lotniczego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej” sktadaja
si¢ z 17 punktow oraz zatacznika ,,Lista kontrolna”.

Dla punktow 4—16, ktére odnosza si¢ do systemdéw obronnosci panstwa, opracowano
ujednolicony uktad tresci:

1) opis systemu (zadania 1 warunki funkcjonowania);
2) cel badan i problemy badawcze;

3) sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie wptywu MFW
(dane wejsciowe do analizy);

4) procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wptywu MFW na systemy
obronnosci panstwa;

5) prezentacja wynikow;
6) wnioski, dziatania kompensujace;
7) literatura.

Kazdy punkt przypisany jest odrgbnemu systemowi podlegajacemu opracowaniu,

a metoda jego oceny zawiera rowniez wptyw skumulowany MFW i zespotu urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy i sgsiednich MFW wraz z zespotem urzadzen stuzacych
do wyprowadzenia mocy na efektywnos$¢ pracy danego systemu obronnosci panstwa.

Punkt 17 opracowany w ukladzie tabelarycznym zawiera zestawienie oceny oddzialywania
MFW i zespotu urzadzen wraz z okresleniem sposobow i srodkéw kompensacji
negatywnego wpltywu MFW i zespotu urzadzen na systemy obronno$ci panstwa. Aby
okresli¢ wptyw MFW wraz z zespotem urzadzen, opracowano trzystopniowa skalg, ktora
zawarta zostala w kazdym z punktow 4—17. Ocena wynikow ekspertyzy ze wzgledu na
wplyw zakltocen na systemy obronnosci panstwa okresla nastepujace poziomy tolerancji:
zaklocenia akceptowalne, zakidcenia akceptowane po spetnieniu pewnych warunkow
(dziatania kompensujace), zaktocenia, ktorych nie mozna skompensowac.

Tabela 17.1. zawiera ocen¢ wptywu zjawisk fizycznych generowanych przez MFW wraz
z zespolem urzadzen na efektywno$¢ pracy danego systemu obronnos$ci panstwa. Tabela
17.2. zawiera ocen¢ wplywu skumulowanego zjawisk fizycznych generowanych przez
MFW wraz z zespolem urzadzen i sasiednich MFW wraz z zespotem urzadzen na
efektywnos$¢ pracy danego systemu obronnos$ci panstwa.

Zalacznik do niniejszego dokumentu zawiera tabele z lista kontrolng, ktéra moze stanowic¢
podstawe do sprawdzenia kompletnosci opracowywanej ekspertyzy techniczne;.
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2. Charakterystyka zjawisk fizycznych generowanych przez
MFW

Opracowanie powinno zawierac:

charakterystyke zjawiska interferencji generowanego przez MFW,

charakterystyke zjawiska cienia radiowego generowanego przez MFW,
charakterystyke zjawiska fatszywych ech radarowych generowanych przez MFW,
zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowej
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci $redniego napigcia wechodzacej

w sktad MFW.
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3. Charakterystyka MFW i zespolu urzadzen, wplyw zjawiska
promieniowania elektromagnetycznego od obiektow
infrastruktury MFW — szczegolowe zalozenia metodyczne

3.1. Zakres danych od inwestora

Og6lny opis projektu MFW 1 parametry turbin wiatrowych:
1) ogolna specyfikacja MFW:
a) obszar morskiej farmy wiatrowej,
b) ilo$¢ morskich turbin wiatrowych,

¢) planowane wspotrzedne pozycji (WGS 84) morskich turbin wiatrowych i urzadzen
do wyprowadzenia mocy;

2) parametry morskiej turbiny wiatrowe;j:
a) Srednica wirnika,
b) wysokos¢ konstrukcji wsporczej nad poziomem morza,
¢) liczba topat,
d) maksymalna szeroko$¢ topaty turbiny,
e) $rednia szerokos$¢ topaty,
f) dlugosc topaty,
g) powierzchnia catkowita trzech topat,
h) materiat gtdownych komponentow:
— lopaty,
— konstrukcji wsporczej;

3) informacje dotyczace planowanego sposobu zapewnienia monitoringu obszaru
wewnatrz MFW 1 zespotlu urzadzen w czegsci nawodnej 1 podwodnej oraz planu ochrony
MFW 1 zespotu urzadzen,

4) informacje dotyczace sposobow i srodkéw umozliwiajacych sprawowanie skuteczne;j
ochrony urzadzen kompensujacych negatywny wptyw MFW i zespotu urzadzen przed
nieuprawniong ingerencja,

5) informacje dotyczace urzadzen nadawczych oraz nadawczo-odbiorczych, planowanych
do zainstalowania docelowego w ramach inwestycji, wraz z podaniem podstawowych
parametrow pracy (typ, model, producent, przeznaczenie, parametry mocowe
1 energetyczne sygnatu, zakres czestotliwosci, wykorzystywane modulacje sygnatowe,
charakterystyki anten (wraz z planowanym umiejscowieniem i orientacjg
geograficzng)).

3.2. Wplyw zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym
od kablowej linii eksportowej wchodzacej w sklad zespolu urzgdzen oraz
od sieci Sredniego napiecia wchodzacej w sklad MFW

W zakresie oceny ekspertyz pod katem wyznaczenia ryzyka emisji i oddziatywania

elektromagnetycznego od obiektow infrastruktury, zwlaszcza elektryczne;j
1 elektroenergetycznej MFW 1 morskich linii kablowych, na systemy obronnosci
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1 bezpieczenstwa panstwa nalezy zweryfikowac zakres przeprowadzonych analiz.
Zestawienie wskazanego zakresu analiz elektromagnetycznych zamieszczono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Wskazanie zalecanego zakresu analiz oddzialywania elektromagnetycznego od obiektow
infrastruktury, zwlaszcza elektrycznej i elektroenergetycznej MFW i morskich linii kablowych, na systemy
obronnosci i bezpieczenstwa panstwa

Podzakres analizy elektromagnetycznej ZW&;@;ZY;HO
Okreslenie parametrow i danych wejsciowych do analiz tak/nie
elektromagnetycznych
Wyznaczenie pozioméw emisji pol wlasnych od systemow tak/nie
generacyjnych
1 przetwarzania energii (o czg¢stotliwos$ci sieciowej 50 Hz)
Wyznaczenie pozioméw emisji pol wlasnych od systemow —
przesytowych — morskich linii kablowych (o czgstotliwosci sieciowej
50 Hz 1 wyzszych harmonicznych), w tym:
linii kablowej eksportowej MFW — KSE tak/nie
linii kablowych SN sieci wewnetrznej MFW tak/nie
Wyznaczenie poziomoéw znieksztatcen ziemskiego pola tak/nie
geomagnetycznego przez magnetyczne obiekty kubaturowe MFW
Wyznaczenie typowych, minimalnych i maksymalnych, poziomow tak/nie
odpornosci okreslonych urzadzen i systemdéw obronnosci (mozliwe
odniesienie do norm przedmiotowych lub kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j)
Uwzglednienie stanow pracy normalnej, roboczej, znamionowej oraz tak/nie
stanow awaryjnych pracy MFW w analizach elektromagnetycznych
Okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia stanow awaryjnych lub tak/nie
zaktdceniowych
Prezentacja danych analiz numerycznych, symulacyjnych tak/nie
Okreslenie ryzyka oddzialywania elektromagnetycznego oraz tak/nie
ewentualnych zasiegéw oddziatywania
Okreslenie proporcjonalnych srodkow zaradczych, kompensacji tak/nie
w przypadku zwigkszonego ryzyka oddzialywania
elektromagnetycznego
Okreslenie sposobdéw monitoringu i weryfikacji wptywu zespotow tak/nie
urzadzen oraz obiektow infrastruktury MFW pod katem oddzialywania
elektromagnetycznego
*  Zaznaczy¢ wiasciwe.

3.3. Wykaz danych wejsciowych

Wykaz zalecanych danych wejsciowych niezbgdnych do badan elektromagnetycznych —

zaleca si¢ pozyskanie nastepujacych parametrow wymienionych w tabeli 3.2 i tabeli 3.3.
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Tabela 3.2. Typowe lub istotne dane elektryczno-energetyczne jako parametry wejsciowe do obliczen

elektromagnetycznych

Parametr

Rodzaj i wartos¢

Uwagi

Napigcie sieci
wewnetrznej MFW

Napigcie stanowi rowniez napi¢cie maksymalne
wystepujace w obrebie poszezegdlnych elektrowni
wiatrowych.

W przypadku zmiany poziomu napigcia mozliwe jest
zastosowanie wspotczynnika korekcyjnego
proporcjonalnego do stosunku napiecia
skorygowanego oraz przyj¢tego

Napiecie eksportowej
wigzki kablowej
laczacej MFW z KSE

Napiecie stanowi rowniez napigcie maksymalne
wystepujace w obszarze morskiej podstacji
elektroenergetycznej

Moc znamionowa
pojedynczej
elektrowni wiatrowe;j

Maksymalny
tréjfazowy prad
Znamionowy w sieci
wewnetrznej] MFW

Wyznaczony na podstawie zaleznosci:

I =k o
nma \/§ Un COS((P)min
gdzie:
k — wspotczynnik korekcyjny (w kierunku
bezpiecznym),

P, — maksymalna moc znamionowa pojedynczej
elektrowni wiatrowej,

U, — napigcie znamionowe sieci wewngtrznej,
c0S() min — Mminimalny wspotczynnik mocy w sieci
wewngtrznej farmy wiatrowe;j

Minimalna moc
znamionowa calej
MFW

Maksymalny
tréjfazowy prad
Znamionowy

w sptywowej linii
kablowej MFW

Wyznaczony na podstawie zaleznosci:

I — Pos
e \/§ Uns COS(‘P)min
gdzie:
k — wspotczynnik korekcyjny (w kierunku
bezpiecznym),

Pys — moc znamionowa MFW,

Uns — napigcie znamionowe sieci splywowej,

€0s(@) min — minimalny wspoétczynnik mocy w sieci
wewngtrznej farmy wiatrowej
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Tabela 3.3. Typowe lub istotne parametry srodowiskowe jako parametry wejsciowe do obliczen

elektromagnetycznych

Parametr

Rodzaj i wartos¢

Uwagi

Planowana gteboko$¢ i rodzaj utozenia kabli
podwodnych

Srednia glgboko$é dna na obszarze inwestycji

Maksymalna catkowita wysoko$¢ morskiej
turbiny wiatrowej wraz z wirnikiem

Maksymalna $rednica rotora turbiny wiatrowe;j

Typ fundamentu elektrowni wiatrowe;j

Minimalna gleboko$¢ fundamentu monopalowego
w dnie morskim

Maksymalne wymiary stacji elektroenergetycznej
(dhugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc)

Wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna stali
konstrukcyjnej wykorzystywanej do budowy
konstrukcji

Wzgledna przenikalnos¢ elektryczna wody
morskiej przyjeta w trakcie badan symulacyjnych

Srednia przewodno$¢ dna morskiego w obszarze
MFW

Srednia przewodno$¢ wody morskiej w obszarze
MFW

Srednia warto$¢ indukcji ziemskiego pola
geomagnetycznego w obszarze MFW — sktadowa
pionowa

Na przyktad na
podstawie map
terenowych rozktadu
ziemskiego pola
geomagnetycznego
w obszarze Morza
Battyckiego

Srednia warto$¢ kata inklinacji pola
geomagnetycznego w obszarze MFW

Na przyktad na
podstawie map
terenowych rozktadu
ziemskiego pola
geomagnetycznego
w obszarze Morza
Baltyckiego

Srednia warto$¢ indukcji ziemskiego pola
geomagnetycznego w obszarze MFW — modut
warto$ci

Na przyktad na
podstawie map
terenowych rozktadu
ziemskiego pola
geomagnetycznego
w obszarze Morza
Battyckiego

Srednia warto$é thumiennosci wody morskiej
(zasolenie 6—8 %o) dla pola elektromagnetycznego
o czestotliwosci 1 kHz, 10 kHz oraz 100 kHz

Na podstawie danych
literaturowych

s. 14z 88



4. System zobrazowania radiolokacyjnego

Opracowanie powinno zawierac:

4.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Ogolny opis systemu zobrazowania radiolokacyjnego:
— architektura,
—  przeznaczenie,

— zadania, istota i cel systemu.

4.2. Cel badan i problemy badawcze

Ocena wptywu morskiej farmy wiatrowej i zespotu urzadzen stuzacych
do wyprowadzenia mocy na system zobrazowania radiolokacyjnego, obejmujaca odniesienia
do wystepowania:

— zjawiska interferencji — nie dotyczy,
— cienia radiowego,
—  zjawiska fatszywych ech radarowych,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego w tym od kablowej linii eksportowej
wchodzacej w sklad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napigcia wchodzacej
w sktad MFW — nie dotyczy.

Obszary szczegblnego zainteresowania do uwzglednienia w ekspertyzach:
—  zdolnos¢ wykrywania matych celow (obiektow) szybko ptynacych,
—  zdolno$¢ wykrywania celow (obiektow) nisko lecacych,

— analiza cienia radiowego — gdzie farma traktowana jest jako przeszkoda terenowa na
trasie propagacji (rozchodzenia si¢) sygnatu radiowego,

— analiza falszywych ech radarowych — gdzie farma moze stanowi¢ zrédto ech
o charakterze losowym lub wystepujacych w $cisle okreslonych pozycjach.

4.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie
wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1
Dane pozyskane od MON — charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON odnosnie dzialania systemu zobrazowania radiolokacyjnego
po zbudowaniu MFW:

—  obszar pokrycia i funkcjonowania poszczegdlnych systemow radiolokacyjnych
w rejonie MFW,

— parametry techniczne, szczeg6lnie czgstotliwos¢, moc, czutos¢, SIR uzywanych
lub przewidzianych do wykorzystania systemow radarowych (typ i rodzaj anteny),

—  parametry stosowanych lub przewidzianych do wykorzystania urzadzen
oraz wymaganych norm i standardow.
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Powyzsze informacje powinny obejmowac elementy systemu radiolokacyjnego:

— radary obserwacji nawodnej pracujace w pasmie X z mocg niemniejsza niz 25 kW
w impulsie,

— radary obserwacji nawodnej i celow nisko lecgcych pracujgce w pasmie S z moca
niemniejszg niz 100 kW w impulsie,

— radary obserwacji nawodnej pracujace z falg ciagla w pasmie X z mocg niemniejsza
niz2 W,

— radary nawigacyjne,

— radary mobilne.

4.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wplywu MFW na
analizowany system

Badania wplywu morskiej farmy wiatrowej na system zobrazowania radiolokacyjnego
powinny uwzgledniac:

a) metody badawcze:
— analizg zrddel,
— badania symulacyjne,
— analiz¢ logiczna,
—  syntezg¢ problemu,

b) analiz¢ oddzialywania MFW na system zobrazowania radiolokacyjnego —
wykorzystujagcg modele propagacji fal radiowych,

¢) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego 1 analizy elektromagnetyczne;j
w odniesieniu do:

— wystepowania cienia radiowego,
— wystepowania zjawiska fatszywych ech radarowych,
d) ocene wptywu MFW dla poszczeg6lnych warunkéw:
—  okreslenie widzialno$ci radarowej w zasiggu instrumentalnym (LOS),
—  strefa wykrywania obiektow nawodnych o RCS =2 m?,
—  strefa wykrywania obiektéw nawodnych o RCS = 160 m?,
—  strefa wykrywania celow powietrznych (RCS = 1 m?),

e) mozliwos$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system zobrazowania
radiolokacyjnego:

— analiza istniejgcych projektow MFW 1 pozyskanie informacji o sgsiadujagcych MFW,
—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w potaczeniu
z sgsiednimi istniejagcymi projektami, ktore moga oddziatywaé na system
zobrazowania radiolokacyjnego.
Zalecane jest wykorzystanie technik i narzgdzi symulacyjnych pozwalajacych
na obliczenie cienia radiowego i prawdopodobienstwa powstawania zjawiska fatszywych

ech radarowych, ktore to techniki i narzedzia powinny posiada¢ uznanie mi¢dzynarodowych
instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane w praktyce.
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4.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastepujacym uktadzie:

a) czes¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele (natgzenie pola elektromagnetycznego
[dBuV/m], czuto$¢ odbiornika [dBm]),

¢) cze$¢ graficzna zawiera:

potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespot urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice sgsiadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW 1 zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy do brzegu oraz obiektow i urzadzen systemu rozpoznania
radiolokacyjnego,

usytuowanie i obrys istniejgcych i projektowanych obiektow budowlanych 1 innych
elementow MFW 1 zespotu urzadzen,

zasigg poszczegdlnych oddziatywan na system zobrazowania radiolokacyjnego
w otoczeniu MFW 1 zespotu urzadzen.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaty udostgpnione:

— w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym GML
struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czesci graficznej z nadang
georeferencjag w formacie GeoTIFF.

4.6. Whnioski, dzialania kompensujgce

Na podstawie otrzymanych wynikéw poziomu interferencji, obszaréw detekcji obiektow,
stref cienia radiowego 1 stref ech fatszywych nalezy zastosowac ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu zobrazowania radiolokacyjnego albo zaklocenia spetniajg warunki wykrycia
obiektow okreslonych w ppkt 4.4 lit. d — z prawdopodobienstwem niemniejszym niz 85 %.
W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania §rodkoéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkéow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia

w funkcjonowaniu systemu zobrazowania radiolokacyjnego oraz nie s spelnione warunki
wykrycia obiektéw okreslonych w ppkt 4.4 lit. d z prawdopodobienstwem niemniejszym niz
85 % (brak wykrycia obiektow w obrgbie MFW).

W tym przypadku nalezy wskaza¢ §rodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢é

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu zobrazowania radiolokacyjnego i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.

s. 17 z 88



4.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:

— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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5. System obserwacji technicznej (w tym Brzegowy System
Obserwacji MW)

Opracowanie powinno zawierac:

5.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Ogolny opis systemu obserwacji techniczne;j:
— architektura,
—  przeznaczenie,

— zadania, istota i cel sytemu.

System obserwacji technicznej (w tym Brzegowy System Obserwacji MW) powinien

zapewnic:

—  zbieranie, przetwarzanie 1 przesytanie informacji o obiektach i zdarzeniach w obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej w celu budowania morskiej §wiadomosci
sytuacyjnej,

— utrzymanie facznosci z jednostkami pltywajacymi i statkami powietrznymi zgodnie
z organizacja tacznosci Marynarki Wojennej,

— wspoldzialanie ze Strazg Graniczng w zakresie ochrony granicy panstwowej na morzu,

— wykrywanie i monitorowanie skazen w ramach Systemu Wykrywania Skazen Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskie;j,

— pozyskiwanie danych o warunkach hydrometeorologicznych w ramach podsystemu
zabezpieczenia meteorologiczno-oceanograficznego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej,

— wsparcie Systemu Obrony Powietrznej Rzeczypospolitej Polskie;.

5.2. Cel badan i problemy badawcze

Ocena wptywu MFW 1 zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia mocy na system
obserwacji technicznej (w tym Brzegowy System Obserwacji) obejmujaca odniesienia do
wystepowania:

— zjawiska interferencji,
— cienia radiowego,
—  zjawiska falszywych ech radarowych,

—  zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW — nie dotyczy.

Obszary szczeg6lnego zainteresowania do uwzglednienia w ekspertyzach:
—  zdolno$¢ wykrywania matych celow (obiektow) szybko ptynacych,

—  zdolno$¢ wykrywania celow (obiektow) nisko lecacych — state, martwe sektory
obserwacji bez mozliwos$ci prowadzenia wykrywania, identyfikowania i $ledzenia
wykrytych obiektow powietrznych,
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— analiza cienia radiowego — gdzie MFW traktowana jest jako przeszkoda terenowa
na trasie propagacji (rozchodzenia si¢) sygnatu radiowego,

— analiza falszywych ech radarowych — gdzie MFW moze stanowi¢ zrodio ech
o charakterze losowym lub wystepujacych w $cisle okreslonych pozycjach,

— analiza interferencyjna — gdzie MFW traktowana jest jako zrodlo interferencji w postaci
wtornych (odbitych) fal radiowych.

5.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie
wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1
Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON dotyczaca dziatania systemu obserwacji techniczne;j
po zbudowaniu MFW:

—  obszar pokrycia, funkcjonowania poszczegolnych systeméw obserwacji technicznej
w rejonie MFW,

— parametry techniczne, szczeg6lnie czgstotliwos¢, moc, czutos¢, SIR uzywanych
lub przewidzianych do wykorzystania systemow radarowych (typ, rodzaj anteny),

—  parametry stosowanych lub przewidzianych do wykorzystania urzadzen oraz
wymagania norm i standardow.

Powyzsze informacje powinny obejmowac systemy radiolokacyjne:

— radary obserwacji nawodnej pracujace w pasmie X z mocg niemniejszg niz 25 kW
w impulsie,

— radary obserwacji nawodnej i celow nisko lecacych pracujace w pasmie S z moca
niemniejszg niz 100 kW w impulsie,

— radary obserwacji nawodnej pracujace z falg ciaglta w pasmie X z mocg niemniejsza
niz2 W,

— radary nawigacyjne pracujace w pasmie X z mocg do 25 kW 1 w pasmie S do 30 kW
w impulsie,

— radary mobilne.

5.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wpltywu MFW
na analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na system obserwacji technicznej powinny
uwzgledniac:

a) metody badawcze:
— analizg zrédet,
— badania symulacyjne,
— analizg¢ logiczna,
— syntezg problemu,

b) analiz¢ oddziatywania MFW na system obserwacji technicznej wykorzystujacg modele
propagacji fal radiowych,
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¢) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego i analizy elektromagnetycznej
w odniesieniu do:

— wystepowania zjawiska interferencji — systemy radiowe,
—  wystepowania cienia radiowego — systemy radiowe i radarowe,
—  wystepowania zjawiska fatszywych ech radarowych — systemy radarowe,
d) kryteria oceny:
— dla systemo6w radiolokacyjnych:
= okreslenie widzialno$ci radarowej w zasiegu instrumentalnym radaru (LOS),
= strefa wykrywania obiektow nawodnych o RCS =2 m?,
»  strefa wykrywania obiektéw nawodnych o RCS = 160 m?,
= strefa wykrywania celéw powietrznych (RCS = 1 m?),
— dla systemow tacznosci:
*  wyznaczenie zasiegdw radiowych stacji brzegowych,
* wyznaczenie zasiegdw radiowych w relacji okret-okret,
*  wyznaczenie zasiggdw radiowych w relacji okret-brzeg,
=  wystepowanie zjawiska interferencji,
*  wystepowanie cienia radiowego,

e) mozliwos¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system obserwacji
techniczne;j:

— analiza istniejacych projektow MFW i pozyskanie informacji o sasiadujacych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w potaczeniu z sgsiednimi
istniejacymi projektami, ktore moga oddziatywac na system obserwacji techniczne;.

Zalecane jest wykorzystanie technik 1 narzedzi symulacyjnych pozwalajacych na obliczenie
cienia radiowego 1 prawdopodobienstwa powstawania zjawiska fatszywych ech radarowych,
ktore to techniki i narzgdzia powinny posiada¢ uznanie mi¢dzynarodowych instytucji
cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane w praktyce.

5.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:
a) cze$S¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele (nat¢zenie pola elektromagnetycznego
[dBuV/m], czuto$¢ odbiornika [dBm]),

c) cze$¢ graficzna zawierajgca:

— polozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespot urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice s3siadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej przedstawi¢ MFW i zespo6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy w stosunku do brzegu oraz obiektéw i urzadzen systemu
obserwacji technicznej,
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— usytuowanie i obrys istniejgcych i projektowanych obiektow budowlanych i innych
elementow MFW 1 zespotu urzadzen,

— zasieg poszczeg6lnych oddziatywan na system obserwacji technicznej
w otoczeniu MFW 1 zespotu urzadzen.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaly udostepnione:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czesci graficznej z nadang
georeferencjag w formacie GeoTIFF.

5.6. Wnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikéw poziomu interferencji, obszaréw detekcji obiektow,
stref cienia radiowego 1 stref ech fatszywych nalezy zastosowac ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne
Dla systemow radiolokacyjnych:

czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktdcen w funkcjonowaniu
systemu albo zaktocenia spetniajg warunki wykrycia obiektow okreslonych w ppkt 5.4 lit. d
— z prawdopodobienstwem niemniejszym niz 85 %.

Dla systemow lacznosci:

czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zakldcen w funkcjonowaniu
systemu albo zaktocenia spetniajg zatozone kryteria, ze mozna je uznac za nieistotne:

— czulosciowe — poziom sygnatu odebranego od danej stacji jest wyzszy niz warto$¢
czutosci odbiornika,

— interferencyjne — faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego do interferencji
(SIR) jest wyzsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR (na potrzeby
ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie z ITU-R M.1371-5).

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow
Dla systemow radiolokacyjnych:

czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu oraz nie sg spetnione warunki wykrycia obiektow okreslonych
w ppkt 5.4 lit. d, z prawdopodobienstwem niemniejszym niz 85 % (brak wykrycia obiektow
w obrebie MFW).

Dla systemow tacznosci:

czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje zaklocenia w funkcjonowaniu
systemu albo zaktocenia nie spetniaja zalozonych kryteriow:

—  czulosciowe — tj. poziom sygnalu odebranego od danej stacji jest nizszy niz warto$¢
czutosci odbiornika,

— interferencyjne — tj. faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego do interferencji
(SIR) jest nizsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR (na potrzeby
ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie z ITU-R M.1371-5).

W tym przypadku nalezy wskaza¢ §rodki kompensacji.
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Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia
w funkcjonowaniu systemu i nie istniejg rozwigzania techniczno-organizacyjne
umozliwiajgce ograniczenie tego wplywu na ten system.

5.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografi¢ opracowang wedtug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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6. System rozpoznania obrazowego

Opracowanie powinno zawierac:

6.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Opis systemu rozpoznania obrazowego:

zdefiniowanie rozpoznania obrazowego,

—  syntetyczny opis systemu,

przeznaczenie systemu,

—  zadania systemu.

6.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest okreslenie wptywu elementow infrastruktury MFW znajdujacych si¢ nad
powierzchnig wody na parametry pracy urzadzen wchodzacych w sktad systemu
rozpoznania obrazowego.

Ocenie podlegat bedzie takze wptyw MFW 1 zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy na system rozpoznania obrazowego; ocena obejmuje odniesienia do wystepowania:

— zjawiska interferencji generowanego przez MFW — nie dotyczy,
— cienia radiowego generowanego przez MFW — nie dotyczy,
—  zjawiska falszywych ech radarowych generowanych przez MFW — nie dotyczy,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego od obiektow infrastruktury MFW,
w tym od kablowej linii eksportowej wchodzacej w sktad zespolu urzadzen oraz od
sieci $redniego napigcia wchodzacej w sktad MFW — nie dotyczy.

Problemem badawczym jest okreslenie, jaki wptyw na otoczenie majg czynniki wynikajace
z umiejscowienia i funkcjonowania MFW. Powstanie MFW spowoduje pojawienie si¢
nowego elementu, ktory dla relacji system — cel moze by¢ czynnikiem obojetnym

lub pogarsza¢ warunki propagacji i zaktdcacé prace urzadzen systemu rozpoznania
obrazowego.

Sugerowane metody badawcze do wykonania ekspertyzy to:

— analiza zrédet (dane wejsciowe od inwestora oraz dokumenty doktrynalne
1 normatywne),

— analiza matematyczna.

6.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie
wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppk 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu
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Specyfikacja wymagan MON dotyczaca dziatania systemu rozpoznania obrazowego
po zbudowaniu MFW:

—  obszar pokrycia i funkcjonowania systemu rozpoznania obrazowego w rejonie MFW,
— parametry techniczne SpW uzytkowanego w SRO,

— wymagania norm i standardow — opcjonalnie.

Powyzsze informacje powinny obejmowac¢ SpW pracujacy w ponizszych zakresach
promieniowania elektromagnetycznego:

— podczerwien — kamery termowizyjne,
— $wiatlo widzialne — kamery TV,
— promieniowanie koherentne — dalmierze laserowe,

— promieniowanie mikrofalowe — radar SAR.

6.4. Procedury i narzedzia badawcze sluzace do wykonania oceny wplywu
MFW na analizowany system

Badania wplywu morskiej farmy wiatrowej na system rozpoznania obrazowego powinny
uwzgledniac:
a) metody badawcze:
— analizg zrddet,
— modelowanie matematyczne,
— analize logiczna.
b) analize badawcza dla urzadzen z zakresu $wiatta widzialnego — kamery TV:

— stabelaryzowane istotne (z punktu widzenia ekspertyzy) dane geometryczne
dotyczace turbiny,

— stabelaryzowane parametry techniczne kamery lub kamer TV istotne z punktu
widzenia analizy badawczej,

— stabelaryzowane wymagania operacyjne (parametry taktyczne) pozyskane z resortu
ON od uzytkownika lub jednostki eksperckiej przedmiotowej kamery lub kamer
TV — opcjonalnie,

c¢) analiz¢ badawczg dla urzadzen z zakresu podczerwieni — kamery IR:

— stabelaryzowane parametry techniczne kamery IR istotne z punktu widzenia analizy
badawcze;j,

— stabelaryzowane wymagania operacyjne (parametry taktyczne) pozyskane
z resortu ON od uzytkownika lub jednostki eksperckiej przedmiotowej kamery IR —
opcjonalnie,

— wyznaczenie wycinka powierzchni morza widzianego przez kamere,
— wyznaczenie strefy martwej wokot MFW,
d) analiz¢ badawcza dla urzadzen promieniowania koherentnego — dalmierze laserowe:

— stabelaryzowane parametry techniczne dalmierza istotne z punktu widzenia analizy
badawczej,

— wyznaczenie wielkosci impulsu plamki laserowej na powierzchni morza,

— wyznaczenie strefy martwej wokot MFW,
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e) analiz¢ badawczg dla promieniowania mikrofalowego — radar SAR:

— stabelaryzowane parametry techniczne radaru SAR istotne z punktu widzenia analizy
badawczej,

— stabelaryzowane wymagania operacyjne (parametry taktyczne) pozyskane
z resortu ON od uzytkownika lub jednostki eksperckiej przedmiotowego radaru
SAR — opcjonalnie,

— cienia radiowego,

—  zjawiska fatszywych ech radarowych.

Zalecane jest wykorzystanie technik i narz¢dzi symulacyjnych, ktére to techniki i narzedzia
powinny posiada¢ uznanie mi¢dzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sa
stosowane w praktyce.

6.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:
a) czes¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele,
¢) cze$¢ graficzna zawiera:

—  potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW wraz z granicami obszaru
przewidzianego pod ich lokalizacj¢ oraz obszaru detekcji celow nawodnych dla
sprzetu wojskowego wchodzacego w sktad SRO,

— usytuowanie i obrys istniejacych i projektowanych obiektow budowlanych i1 innych
elementdéw MFW i zespotu urzadzen,

—  zasieg poszczegblnych oddziatywan na system obserwacji technicznej w otoczeniu
MFW 1 zespotu urzadzen.

Dopuszcza si¢ zamieszczanie w ekspertyzie fotografii, ktore numerowane beda jak rysunki.
Rysunki nalezy wykonywaé¢ w rzutach prostokatnych. Dopuszczalne sg rowniez inne
metody rzutowania, np. rzuty aksonometryczne. Wzory i rdwnania powinny by¢ wyrazane
w formie matematycznej z wykorzystaniem funkcji wstawiania rownan i wzoréw

w stosowanym edytorze tekstowym. Wielkos$ci fizyczne powinny by¢ przedstawione
symbolami literowymi, a ich znaczenie powinno by¢ wyjasnione w opisie ponizej rownania,
z wyjatkiem przypadkow, gdy zostaly one objasnione wczesniej.

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostepnione zostaty:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

6.6. Wnioski, dzialania kompensujace i wplyw skumulowany

Okreslenie kryteriow oceny wptywu MFW na system rozpoznania obrazowego.

Do oceny wptywu MFW na SRO nalezy zastosowac ponizsze kryteria.
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Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

MFW nie powoduje zaklécen w funkcjonowaniu systemu rozpoznania obrazowego albo
zakldcenia sg na tyle male, ze mozna je uznac za nieistotne.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

MFW powoduje znaczace zaktocenia w funkcjonowaniu systemu rozpoznania obrazowego,
ale przy zastosowaniu pewnych rozwigzan technicznych mozna te zakldcenia zredukowac
do poziomu akceptowalnego.

W tym przypadku nalezy wskaza¢ srodki kompensac;ji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaklocenia
w funkcjonowaniu systemu rozpoznania obrazowego 1 nie istniejg rozwigzania techniczno-
-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wpltywu na ten system.

6.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i1 panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografie opracowang wedtug regutl ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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7. System rozpoznania hydroakustycznego

Opracowanie powinno zawierac:

7.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Charakterystyka obszaru badan (co to jest system rozpoznania hydroakustycznego, jakie sg
jego zadania, warunki funkcjonowania systemu, z jakich elementow si¢ sktada, potencjalna
wrazliwos$¢ tych elementdéw na czynniki zewnetrzne oraz dane wejsciowe, rezultaty na

wyjsciu):
1) opis podstawowych zagadnien, w tym wielkos$ci fizycznych i parametrow opisujacych
systemy rozpoznania hydroakustycznego wraz z analizg teoretyczna,
2) charakterystyka srodowiska w obszarze planowanej] MFW,
— ogolny opis zjawisk fizycznych zwigzanych z polem hydroakustycznym przy
jednoczesnym uwzglednieniu batymetrii oraz typu i glebokosci zrédta zaburzenia
hydroakustycznego,

—  zestawienie zakresow parametrow wejsciowych do przeprowadzenia numeryczne;j
symulacji propagacji fal hydroakustycznych,

— analiza numeryczna propagacji fal hydroakustycznych, w obszarze
zainteresowania, bez obecno$ci MFW.

7.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest ocena wptywu MFW na efektywnos$¢ pracy morskich systemow
rozpoznania hydroakustycznego podczas budowy i eksploatacji MFW.

Ocena wptywu MFW na systemy rozpoznania hydroakustycznego nie obejmuje odniesienia
do wystepowania:

—  zjawiska interferencji,
— cienia radiowego,
—  zjawiska falszywych ech radarowych,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespolu urzadzen oraz od sieci §redniego napigcia wchodzacych
w sktad MFW

ze wzgledu na brak wystepowania tych zjawisk w systemach rozpoznania
hydroakustycznego, w ktérych podstawowym medium jest fala hydroakustyczna.

Celem przeprowadzenia badan jest rozwigzanie nast¢pujacych problemoéw badawczych:
—  wplyw procesu budowy MFW na prace systemow rozpoznania hydroakustycznego,

—  wplyw zjawiska cienia akustycznego na prace systemow rozpoznania
hydroakustycznego,

—  wplyw halasu zwigzanego z pracg morskich turbin wiatrowych w czasie eksploatacji
MFW na prace systemOw rozpoznania hydroakustycznego,

—  mozliwos$¢ zastosowania §rodkow mitygujacych wptyw morskiej farmy wiatrowe;j
na systemy rozpoznania hydroakustycznego.

s.28z 88



7.3. Dane wejsciowe do analizy (sprzet wojskowy uzytkowany w ramach
systemu podlegajacy analizie wplywu MFW)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON w obszarze dziatania systemu rozpoznania hydroakustycznego
po zbudowaniu MFW:

—  przeglad aktywnych i pasywnych systemow rozpoznania hydroakustycznego
stosowanych w MW (w obszarze mozliwego oddziatywania ocenianej MFW),

—  wyszczegblnienie dokumentéw normatywnych i innych aktéw prawnych odnoszacych
si¢ do warunkéw uzytkowania systemow rozpoznania hydroakustycznego.

7.4. Procedury i narzedzia badawcze stuzace do wykonania oceny wplywu
MFW na analizowany system

Badania wplywu MFW na systemy rozpoznania hydroakustycznego powinny uwzgledniac:
a) metody badawcze:

— analiza zrodet,

— badania symulacyjne,

— analiza logiczna,

—  synteza problemu,
b) analize systemu rozpoznania hydroakustycznego w odniesieniu do:

— polozenia i parametrow MFW,

— usytuowania urzadzen badanego systemu,

— technicznych parametrow urzagdzen badanego systemu,

¢) analiz¢ oddzialywania MFW na system rozpoznania hydroakustycznego wykorzystujaca
modele propagacji fal hydroakustycznych,

d) mozliwos¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system rozpoznania
hydroakustycznego:
— analiza i pozyskanie informacji o istniejacych i sasiadujagcych MFW,
—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w polaczeniu
z sgsiednimi istniejacymi projektami, ktore moga oddziatywac na system
rozpoznania hydroakustycznego.

Normy i metodyki:

1. Analizy zasiegow systemoOw rozpoznania hydroakustycznego zwigzanych z propagacja fal
hydroakustycznych 1 wptywem hatasu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentem
normatywnym NO-07-A104:2012 ,,Okrgtowe systemy wspomagania dowodzenia — Stacje
hydrolokacyjne — Gromadzenie i dystrybucja danych minoprzestrzennych”.
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2. Analize zasiegdbw geometrycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nast¢pujaca metodyka
dla kazdego z badanych systemow, z uwzglednieniem podziatu na:

a) systemy rozpoznania hydroakustycznego o zasiggu maksymalnym niewigkszym

niz 2 km:

— dokona¢ wyliczenia powierzchni obszaru geometrycznego pokrycia systemu
(wycinek kota, w ktérym zasieg systemu [m] okresla promien wycinka kota,
a zakres katowy systemu [°] okresla kat sSrodkowy wycinka kota) dla przestrzeni
wolnej od obiektow 1 przeszkod, obejmujacej caly obszar MFW wraz z obszarem
zewnetrznym w zakresie odleglosci rownej minimalnej bezpiecznej odlegltosci
od skrajnych obiektow MFW. Przyjmuje si¢, ze powierzchnia geometrycznego
pokrycia systemu dla obszaru wolnego od przeszkod wynosi 100 %,

— dokona¢ wyliczenia dla siatki o rozdzielczo$ci niemniejszej niz 50 m x 50 m —
przy zatozeniu przemieszczania si¢ jednostki plywajacej na kursach Ni S
w catym badanym obszarze,

— dokona¢ wyliczenia dla tych samych warunkow jak w podpunkcie powyzej,
dla przestrzeni z uwzglednieniem obecnosci obiektow. Wyliczong powierzchnig
obszaru geometrycznego pokrycia systemu odniesiong do obszaru wolnego
od przeszkod nalezy wyrazi¢ w wartosci procentowej [%].

— wynik obliczen przedstawi¢ w formie wykresu 3D procentowego pokrycia
obszaru [%] przez system rozpoznania hydroakustycznego od potozenia [m]
danego systemu wzgledem MFW,

— dlauzyskanych wynikéw okresli¢ minimalng i Srednig warto$¢ pokrycia obszaru
[%] MFW przez system rozpoznania hydroakustycznego,

b) systemy rozpoznania hydroakustycznego o zasiggu maksymalnym wigkszym

niz 2 km:

— dokona¢ wyliczenia powierzchni obszaru geometrycznego pokrycia systemu
(wycinek kota, w ktorym zasigg systemu [m] jest okreslony przez promien
wycinka kota, a zakres katowy systemu [°] jest okreslony przez kat srodkowy
wycinka kota) dla przestrzeni wolnej od obiektow 1 przeszkod, dla trajektorii
ruchu jednostki ptywajacej przechodzacej w odlegtosci rownej minimalnej
bezpiecznej odlegtosci od skrajnych obiektow MFW. Przyjmuje si¢,
ze powierzchnia geometrycznego pokrycia systemu dla obszaru wolnego
od przeszkod wynosi 100 %,

— dokona¢ wyliczenia dla trajektorii ruchu jednostki ptywajacej od strony N i S
od MFW, poczawszy od pozycji geograficznej znajdujacej si¢ w odlegtosci
niemniejszej niz maksymalny zasigg systemu [km], wzgledem zatoZzonego
obiektu znajdujacego si¢ odpowiednio na skrajnej pozycji NW i SW MFW (dla
kursu E jednostki ptywajacej) oraz wzgledem zalozonego obiektu znajdujacego
si¢ odpowiednio na skrajnej pozycji NE i SE MFW (dla kursu W jednostki
ptywajace;j),

— dokona¢ wyliczenia dla trajektorii ruchu jednostki ptywajacej od strony N i S
od MFW, do pozycji geograficznej znajdujacej si¢ w odlegtosci niemniejszej
niz maksymalny zasieg systemu [km], wzgledem zatozonego obiektu
znajdujacego si¢ odpowiednio na skrajnej pozycji NE i SE MFW (dla kursu E
jednostki ptywajacej) oraz wzglgdem zatozonego obiektu znajdujacego si¢
odpowiednio na skrajnej pozycji NW 1 SW MFW (dla kursu W jednostki

ptywajacej),
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— dokona¢ wyliczenia dla kroku niemniejszego niz 50 m, a dla systemow
o zasiggu powyzej 10 km — dla kroku niemniejszego niz 100 m,
— dokona¢ wyliczenia dla tych samych warunkow jak w podpunkcie powyze;j,
dla przestrzeni z uwzglednieniem obecnos$ci obiektow. Wyliczong powierzchnig
obszaru geometrycznego pokrycia systemu odniesiong do obszaru wolnego
od przeszkod wyrazi¢ w wartosci procentowej [%],

— wynik obliczen przedstawi¢ w formie wykresu 2D procentowego pokrycia
obszaru [%] przez system rozpoznania hydroakustycznego od potozenia [m]
danego systemu wzgledem MFW,

— dla uzyskanych wynikow okresli¢ minimalng i $rednig warto$¢ pokrycia obszaru
[%] MFW przez system rozpoznania hydroakustycznego.

Zalecane jest wykorzystanie technik i1 narzgdzi symulacyjnych pozwalajacych na symulacje
propagacji fal hydroakustycznych i symulacje zasiegow geometrycznych systemow
rozpoznania hydroakustycznego, ktore to techniki i narzedzia powinny posiada¢ uznanie
miedzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych 1 ktore sg stosowane w praktyce.

7.5. Prezentacja wynikow

Opracowanie powinno zawiera¢ nastgpujace tresci:

1)
2)

3)
4)

5)

wprowadzenie do systemdw rozpoznania hydroakustycznego;

analiz¢ obowigzujacych dokumentéw normatywnych i innych aktow prawnych
odnoszacych si¢ do warunkéw uzytkowania systemow rozpoznania hydroakustycznego;

charakterystyke srodowiska w obszarze planowanej budowy MFW;

ogolny opis zjawisk fizycznych zwigzanych z polem hydroakustycznym:

a) zestawienie zakresow parametrow wejsciowych do przeprowadzenia numerycznej
symulacji propagacji fal hydroakustycznych,

b) analiza numeryczna propagacji fal hydroakustycznych w obszarze zainteresowania,
bez uwzglednienia obecnosci MFW.

Nalezy przedstawi¢ wykres 2D zestawiajacy zaleznosci strat transmisyjnych
[dB] w funkcji odlegtosci [km] dla czestotliwosci [kHz] pracy systemow
rozpoznania hydroakustycznego;

analiza zaburzen pola hydroakustycznego podczas budowy MFW:

a) opis zaburzen hydroakustycznych powstatych podczas budowy MFW,

b) symulacja numeryczna zasiggéw aktywnych systemow rozpoznania
hydroakustycznego z uwzglgdnieniem budowy MFW:
— symulacja numeryczna propagacji hatasow generowanych podczas budowy
MFW — w pasmie dzialania systemow rozpoznania hydroakustycznego.
Nalezy przedstawi¢ wykresy 2D zalezno$ci zasiegu [m] lub [km] w funkcji
odlegtosci [m] lub [km] od budowanego obiektu MFW dla czgstotliwosci [kHz]
pracy systemow rozpoznania hydroakustycznego,

— symulacja numeryczna zasiggow geometrycznych systemow rozpoznania
hydroakustycznego podczas budowy MFW. Nalezy przedstawi¢ wykresy 2D
zaleznosci procentowego pokrycia [%] systemOw rozpoznania
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6)

7)

hydroakustycznego o zasiggu maksymalnym wigkszym niz 2 km od potozenia
[m] danego systemu wzgledem MFW dla r6znych etapéw budowy MFW,

¢) symulacja numeryczna zasiggdéw pasywnych systemoéw rozpoznania
hydroakustycznego z uwzglednieniem budowy MFW:

Symulacja numeryczna propagacji hatasow generowanych podczas budowy
MFW — w pasmie dziatania systemow rozpoznania hydroakustycznego.

Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D zaleznoSci strat transmisyjnych [dB]
w funkcji odleglosci [km] od Zrédta i glebokosci [m] akwenu dla pasywnych
systemow rozpoznania hydroakustycznego;

analiza zaburzen pola hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW:
a) opis zaburzen hydroakustycznych zwigzanych z eksploatacjag MFW,

b) symulacja numeryczna zasiegow aktywnych systemoéw rozpoznania
hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW:

— symulacja numeryczna propagacji hatasow generowanych podczas eksploatacji
MFW.

Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D zalezno$ci strat transmisyjnych [dB] w funkcji
odleglosci [km] od zrodta i glebokosci [m] akwenu dla czestotliwosci [kHz]
pracy systemow rozpoznania hydroakustycznego. Nalezy przedstawi¢ wykresy
2D zaleznoSci strat transmisyjnych [dB] w funkcji odleglosci od zrédta [km] dla
czestotliwosci [kHz] pracy systemow rozpoznania hydroakustycznego,

— symulacja numeryczna zasiegow geometrycznych systemow rozpoznania
hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW.

Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D procentowego pokrycia obszaru [%] od
potozenia [m] danego systemu wzgledem MFW przez systemy rozpoznania
hydroakustycznego o zasiggu maksymalnym niewigkszym niz 2 km, znajdujace
si¢ na jednostce poruszajacej si¢ w obszarze MFW. Nalezy przedstawi¢ wykresy
2D zaleznosci procentowego pokrycia obszaru [%] od potozenia [m] danego
systemu wzgledem MFW przez systemy rozpoznania hydroakustycznego

o zasiggu maksymalnym wigkszym niz 2 km,

¢) symulacja numeryczna zasiggéw pasywnych systemoéw rozpoznania
hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW:

Symulacja numeryczna propagacji hataséw generowanych podczas eksploatacji
MFW.

Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D zaleznoSci strat transmisyjnych [dB] w funkcji
odlegtosci od zrédta [km] i glgbokosci [m] akwenu dla czestotliwosci [kHz]
pracy systemow rozpoznania hydroakustycznego;

analiza kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na systemy rozpoznania

hydroakustycznego w wyniku wptywu sasiadujacych MFW i zespotow urzadzen:

a) symulacja numeryczna propagacji skumulowanych halaséw generowanych podczas
eksploatacji MFW:

nalezy przedstawi¢ mapg¢ hatasu generowanego od pracy wszystkich turbin
wiatrowych MFW (wspotrzedne UTM [m], SPL [dB re 1 uPa, 1 m], zgodnie
znormg NO-19-A501-3:2017),
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b) symulacja numeryczna zasiggdw geometrycznych systemow rozpoznania
hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW:

Nalezy przedstawi¢ wykresy 2D zaleznosci procentowego pokrycia obszaru [%] od
polozenia [m] danego systemu wzgledem MFW przez systemy rozpoznania
hydroakustycznego o zasiggu maksymalnym wigkszym niz 2 km.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaly udostepnione:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

7.6. Wnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzonych analiz nalezy zastosowac ponizsze
kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu rozpoznania hydroakustycznego albo zakidcenia sg na tyle mate, ze mozna je uznaé
za nieistotne.

Kryteria, ktoére muszg by¢ spetnione:

— maksymalny zasigg systemu rozpoznania hydroakustycznego wynosi niemniej
niz 90 % — w odniesieniu do maksymalnego zasiegu bez obecnosci MFW
W rozwazanym obszarze,

— minimalna warto$¢ pokrycia przez system rozpoznania hydroakustycznego wynosi
niemniej niz 70 % — w odniesieniu do pokrycia bez obecnosci MFW
W rozwazanym obszarze,

—  $rednia warto$¢ pokrycia przez system rozpoznania hydroakustycznego wynosi
niemniej niz 90 % — w odniesieniu do pokrycia bez obecnosci MFW
W rozwazanym obszarze.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkéw kompensacji.

Zaklécenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkéw

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia

w funkcjonowaniu systemu rozpoznania hydroakustycznego, ale przy zastosowaniu
pewnych rozwigzan technicznych mozna te zaktocenia zredukowa¢ do poziomu
akceptowalnego.

Jezeli co najmniej jedno z kryteriow przedstawionych w poprzednim punkcie nie zostanie
spetnione, nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowaé

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu rozpoznania hydroakustycznego i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.
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7.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:

— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowaé
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypisow bibliograficznych 1 powotan
na zasoby informacji.
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8. System morskiej lacznosci radiowej

Opracowanie powinno zawierac:

8.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

System morskiej tacznosci radiowej w celu realizacji postawionych zadan wykorzystuje
szerokie spektrum elektromagnetyczne w zakresie od fal krotkich HF do ultrakrotkich UHF.
W szczegodlnosci, interesujacy zakres czestotliwosci to 1,5 MHz — 3 GHz. Ekspertyza
powinna uwzglednia¢ oddziatywanie MFW na systemy i urzadzenia tacznosci SZ RP.

Ogolny opis systemu morskiej facznosci radiowe;:
— istota i cel systemu morskiej tacznosci radiowe;j,
— ogolna organizacja oraz relacje tacznosci wystepujace w morskiej facznosci radiowe;,

— obszar badania (analizy) z uwzglednieniem wystepujacych elementow systemu morskie;j
tacznosci radiowe;.

8.2. Cel badan, problemy badawcze

Celem badan jest ocena wplywu MFW i zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy na system morskiej tacznosci radiowej obejmujaca odniesienia do wystepowania:

—  zjawiska interferencji, w tym ewentualna degradacja jako$ci kanatu radiowego
w odniesieniu do bitowej stopy btedu BER,

— cienia radiowego, w tym poziom odbieranego sygnatu,
—  zjawiska falszywych ech radarowych — nie dotyczy,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW.

W ekspertyzie nalezy przedstawi¢ symulowany wykres nat¢zenia pola EM w zadanym
obszarze przed przystapieniem do realizacji projektu oraz przewidywany wykres pola EM
po wybudowaniu MFW w przedmiotowym zakresie czestotliwosci.

8.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy analizie
wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON — charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON w obszarze dzialania systemu morskiej tacznos$ci radiowej
po zbudowaniu MFW:

— obszar pokrycia, funkcjonowania poszczegolnych systeméw w rejonie MFW,

— parametry techniczne, szczeg6lnie czgstotliwos¢, moc, czuto§¢ uzywanych lub
przewidzianych do wykorzystania urzadzen poszczegdlnych systeméw morskie;j
tacznosci radiowej (W tym parametry anten) oraz dane katalogowe wybranych
radiostacji pracujacych we wskazanym zakresie czestotliwosci (waskopasmowe
i szerokopasmowe) takie jak radiostacje rodziny PR4G, L3Harris, RKP-8100 (OBR
CTM), R-450C (Transbit), R&S,
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—  parametry urzadzen, ktore sa wykorzystywane lub planowane do wykorzystania
w poszczegolnych systemach morskiej tacznosci radiowej, oraz wymagania opisane
w normach i standardach,

—  okresli¢ obszar dziatania systemu morskiej lacznos$ci radiowej, tylko dla tego, ktory lezy
w bezposrednim oddziatywaniu MFW,

—  w przypadku wdrozenia systemu komunikacji radiowej w zakresie VLF (3—-30 kHz)
nalezy dokonac¢ jego analizy.

8.4. Procedury i narze¢dzia badawcze stuzace do wykonania oceny wpltywu
MFW na analizowany system

Badania wplywu morskiej farmy wiatrowej na system morskiej tagcznosci radiowej powinny
uwzgledniac:

a) metody badawcze:
— analizg zrddet,
— badania symulacyjne,
— analizg logiczna,
— syntezg problemu,
b) analiz¢ systemu morskiej tacznosci radiowej w odniesieniu do:
— potozenia 1 parametrow MFW,
— usytuowania urzadzen badanego systemu,
— technicznych parametréw urzadzen badanego systemu,

—  propagacji poza zasi¢giem wzroku BLOS — przy wykorzystaniu wltasciwosci
sygnatow odbitych od odpowiedniej warstwy jonosfery,

¢) analiz¢ oddzialywania MFW na system morskiej tacznosci radiowej wykorzystujaca
modele propagacji fal radiowych,

d) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego i analizy elektromagnetycznej
w odniesieniu do:

— wyznaczenia radiowych zasiegdéw stacji brzegowych,

— wyznaczenia zasiggoéw radiowych w relacji okret-okret,
— wyznaczenia zasiggdéw radiowych w relacji okret-brzeg,
—  wystepowania zjawiska interferencji,

—  wystgpowania cienia radiowego,

— degradacji BER (do pomiaru BER wykorzysta¢ funkcj¢ pomiaru BER
zaimplementowang w srodkach tgcznosci radiowej, a w przypadku braku takiej
funkcjonalnosci wykorzysta¢ mierniki BER),

e) mozliwo$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system morskiej tacznosci
radiowej:

— analiza 1 pozyskanie informacji o istniejacych 1 sasiadujagcych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w polaczeniu
z sgsiednimi istniejagcymi projektami, ktére moga oddziatywac na system morskiej
facznosci radiowe;.
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Zalecane jest wykorzystanie technik i narz¢dzi symulacyjnych pozwalajacych na obliczenie
cienia radiowego 1 zjawisk interferencji, ktore to techniki 1 narzg¢dzia powinny posiadac
uznanie mi¢dzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane

w praktyce.

8.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:

a) czesS¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele (nat¢zenie pola elektromagnetycznego
[dBuV/m], czutos¢ odbiornika [dBm)]),

c) czes¢ graficzna zawierajaca:

—  polozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespot urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice sgsiadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW i1 zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy do brzegu oraz obiektow i urzadzen systemu morskiej
facznosci radiowej,

— usytuowanie i obrys istniejgcych i projektowanych obiektéw budowlanych
1 innych elementéw MFW i zespotu urzadzen,

—  zasieg poszczego6lnych oddzialywan na system morskiej tacznosci radiowe;j
w otoczeniu MFW i zespotu urzadzen.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaly udostepnione:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektéw obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencjg w formacie GeoTIFF.

8.6. Wnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikow poziomu interferencji 1 stref cienia radiowego nalezy
zastosowac ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklécenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu morskiej acznosci radiowej albo zakldcenia spetniajg warunki (kryteria) okreslone
w ppkt 8.4 lit. d, wigc mozna je uznac za nieistotne.

Kryteria:
—  czulosciowe — poziom sygnatu odebranego od danej stacji jest wyzszy niz warto$¢
czulo$ci odbiornika,

—  akceptowalna warto$¢ BER niewyzsza niz 10> dla systeméw VHF i UHF,
—  akceptowalna warto$¢ BER niewyzsza niz 102 dla systeméw HF,
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— interferencyjne — faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego do interferencji
(SIR) jest wyzsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR (na potrzeby
ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie z ITU-R M.1371-5).

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkow kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaklocenia

w funkcjonowaniu systemu morskiej facznosci radiowej oraz nie sg spetnione warunki
(kryteria) okreslone w ppkt 8.4 lit. d, ale przy zastosowaniu pewnych rozwigzan mozna
te zaktocenia zredukowa¢ do poziomu akceptowalnego.

Kryteria:

—  czulosciowe — poziom sygnatu odebranego od danej stacji jest nizszy niz warto$¢
czutosci odbiornika z uwzglednieniem wspotczynnika ochronnego,

— interferencyjne — faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego
do interferencji (SIR) jest nizsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR
(na potrzeby ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie

z ITU-R M.1371-5),
—  warto$¢ BER wyzsza niz 107° dla systeméw VHF i UHF,
—  warto$¢ BER wyzsza niz 1072 dla systeméw HF.
W tym przypadku nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowaé

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia
w funkcjonowaniu systemu morskiej facznosci radiowej i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.

8.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:

— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowaé
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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9. System morskiej lacznosci podwodne;j

Opracowanie powinno zawierac:

9.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Charakterystyka obszaru badan (co to jest system morskiej agcznos$ci podwodnej, jakie sa
jego zadania, warunki funkcjonowania systemu, z jakich elementow si¢ sktada oraz ich
potencjalna wrazliwos¢ na czynniki zewnetrzne, dane wejsciowe, rezultaty na wyjsciu):

a) opis podstawowych zagadnief, w tym wielkosci fizycznych 1 parametrow opisujacych
systemy morskiej facznosci podwodnej, wraz z analizg teoretyczna,

b) charakterystyka srodowiska w obszarze planowanej MFW:

— o0golny opis zjawisk fizycznych zwigzanych z polem hydroakustycznym przy
jednoczesnym uwzglednieniu batymetrii oraz typu i gtebokosci zrodta zaburzenia
hydroakustycznego,

— zestawienie zakresOw parametréw wejsciowych do przeprowadzenia numerycznej
symulacji propagacji fal hydroakustycznych,

— analiza numeryczna propagacji fal hydroakustycznych, w obszarze zainteresowania,
bez obecnosci MFW.

9.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest ocena wptywu MFW na efektywnos$¢ pracy systemow morskiej tacznosci
podwodnej podczas budowy i eksploatacji MFW.

Ocena wptywu MFW na systemy morskiej tagcznosci podwodnej nie obejmuje odniesienia
do wystepowania:

— zjawiska interferencji,
— cienia radiowego,
— zjawiska falszywych ech radarowych,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacych
w sktad MFW, ze wzgledu na brak wystepowania ww. zjawisk w systemach morskie;j
tacznosci podwodnej, w ktorych podstawowym medium jest fala hydroakustyczna.

Przeprowadzenie badan ma na celu rozwigzanie nast¢pujacych problemow badawczych:
—  wplyw procesu budowy MFW na prace systemow morskiej tagcznosci podwodnej,
—  wplyw zjawiska cienia akustycznego na prace systemow morskiej facznosci podwodne;,

—  wplyw halasu zwigzanego z pracg morskich turbin wiatrowych w czasie eksploatacji
MFW na prace systemow morskiej tagcznosci podwodne;,

—  mozliwos$¢ zastosowania §rodkow mitygujacych wpltyw morskiej farmy wiatrowe;j
na systemy morskiej tagcznosci podwodnej,

—  wplyw zjawiska promieniowania elektromagnetycznego od obiektow infrastruktury
MFW, w tym od kablowej linii eksportowej wchodzacej w skiad zespotu urzadzen oraz
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od sieci $redniego napigcia wchodzacej w sktad MFW na prace systemu morskiej
tacznoécei podwodne;j!.

9.3. Dane wejsciowe do analizy (sprzet wojskowy uzytkowany w ramach
systemu podlegajacy analizie wplywu MFW)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON w obszarze dziatania systemu morskiej tgcznosci podwodnej
po zbudowaniu MFW:

a) przeglad systemow morskiej tacznosci podwodnej stosowanych w MW (w obszarze
mozliwego oddziatlywania ocenianej MFW):

— opisa¢ hydroakustyczne systemy tacznosci podwodnej m.in. ELAC UT 2200 oraz
systemy inicjujace tadunek wybuchowy TOCZEK t. A, BiC,

— do systemow morskiej tagcznosci podwodnej mozna zaliczy¢ réwniez nowo
projektowang taczno$¢ blisko zasiggowa w zakresie nadfioletu, na ktére wptyw MFW
jest pomijalny i nie istnieje potrzeba analizy wplywu MFW na te systemy,

— do systemow morskiej tagcznosci podwodnej mozna rowniez zaliczy¢ systemy
komunikacji radiowej w zakresie VLF (3—30 kHz). Tego typu systemy do czasu
wdrozenia przez SZ RP nie podlegajg analizie, a po wdrozeniu podlegaja analizie
w zakresie systemow morskiej facznosci radiowe;,

b) wyszczegolnienie dokumentéw normatywnych i innych aktow prawnych odnoszacych si¢
do warunkéw uzytkowania systemow morskiej tagcznosci podwodne;.

9.4. Procedury i narze¢dzia badawcze stuzace do wykonania oceny wplywu
MFW na analizowany system

Badania wplywu morskiej farmy wiatrowej na systemy morskiej tacznosci podwodne;j
powinny uwzgledniac:

a) metody badawcze:
— analizg zrddel,
— badania symulacyjne,
— analizg logiczna,
— syntezg problemu,
b) analiz¢ systemu morskiej tacznosci podwodnej w odniesieniu do:
— potlozenia 1 parametrow MFW,
— usytuowania urzadzen badanego systemu,
— technicznych parametréw urzadzen badanego systemu,

¢) analiz¢ oddzialywania MFW na system morskiej tacznosci podwodnej wykorzystujaca
modele propagacji fal hydroakustycznych,

! Rozwigzanie wskazanego problemu badawczego dotyczy systeméw VLF (3-30 kHz) po ich wdrozeniu przez
SZ RP. Opracowanie nalezy zawrze¢ w czesci ekspertyzy dotyczacej systemow morskiej tacznosci radiowe;.
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d) mozliwos$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system morskiej tacznosci
podwodne;j:

— analiz¢ 1 pozyskanie informacji o istniejacych i sgsiadujagcych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w polaczeniu
z sgsiednimi istniejgcymi projektami, ktore moga oddziatywac na system morskie;j
Iacznosci podwodne;.

Normy 1 metodyki:

1. Analizy zasiegow systemow morskiej facznosci podwodnej zwigzanych z propagacja fal
hydroakustycznych i wptywem hatasu przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentem normatywnym
NO-07-A104:2012 ,,Okrgtowe systemy wspomagania dowodzenia — Stacje

hydrolokacyjne — Gromadzenie i dystrybucja danych minoprzestrzennych”.

2. Analizg zasiegdbw geometrycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nast¢pujgcg metodyka
dla kazdego z badanych systemow:

a) dokona¢ wyliczenia powierzchni obszaru geometrycznego pokrycia systemu (wycinek
kota, w ktorym zasieg systemu [m] jest okreslony przez promien wycinka kota,
a zakres katowy systemu [°] jest okreslony przez kat srodkowy wycinka kota) dla
przestrzeni wolnej od obiektow i przeszkod, obejmujacej caly obszar MFW wraz
z obszarem zewngtrznym w zakresie odleglosci rownej minimalnej bezpiecznej
odlegtosci od skrajnych obiektow MFW. Przyjmuje si¢, ze powierzchnia
geometrycznego pokrycia systemu dla obszaru wolnego od przeszkod wynosi 100 %,

b) dokona¢ wyliczenia dla siatki o rozdzielczo$ci niemniejszej niz 50 m x 50 m — przy
zatozeniu przemieszczania si¢ jednostki ptywajacej na kursach N1 S
w catym badanym obszarze,

c) dokona¢ wyliczenia dla tych samych warunkow jak w podpunkcie powyzej,
dla przestrzeni z uwzglednieniem obecnosci obiektow. Wyliczong powierzchnie
obszaru geometrycznego pokrycia systemu odniesiong do obszaru wolnego
od przeszkod wyrazi¢ w wartosci procentowej [%],

d) wynik obliczen przedstawi¢ w formie wykresu 3D procentowego pokrycia obszaru
[%] przez systemy morskiej tacznosci podwodnej od potozenia [m] danego systemu
wzgledem MFW,

e) dla uzyskanych wynikow okresli¢ minimalng i1 $rednig warto$¢ pokrycia obszaru [%]
MFW przez systemy morskiej taczno$ci podwodne;.

9.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nast¢pujacym ukladzie:
1) wprowadzenie do systemow morskiej tagcznosci podwodne;j;

2) analiza obowigzujacych dokumentoéw normatywnych i innych aktow prawnych
odnoszacych si¢ do warunkéw uzytkowania systemow morskiej tacznosci podwodne;j;

3) charakterystyka srodowiska w obszarze planowanej budowy MFW:
a) ogolny opis zjawisk fizycznych zwigzanych z polem hydroakustycznym,

b) zestawienie zakresow parametrow wejsciowych do przeprowadzenia numerycznej
symulacji propagacji fal hydroakustycznych,

c¢) analiza numeryczna propagacji fal hydroakustycznych w obszarze zainteresowania,
bez uwzglednienia obecnosci MFW.
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Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D zalezno$ci strat transmisyjnych [dB] w funkcji
odlegtosci od zrédta [km] 1 gtgbokosci [m] akwenu dla czgstotliwosci [kHz] pracy
systeméw morskiej facznosci podwodnej przy transmisji od okr¢tu do nurka i od
nurka do okretu;

4) analiza zaburzen pola hydroakustycznego podczas budowy MFW:
a) opis zaburzen hydroakustycznych powstatych podczas budowy MFW,

b) symulacja numeryczna zasiggéw systemow morskiej facznosci podwodne;j
z uwzglednieniem budowy MFW:

Symulacja numeryczna propagacji hatasow generowanych podczas budowy MFW —
w pasmie dzialania systemOow morskiej tacznosci podwodnej. Nalezy przedstawic¢
wykresy 3D strat transmisyjnych [dB] systemow dla obecnosci hatasu generowanego
podczas wbijania pala w funkcji odlegtosci od Zrodta [km] 1 gtebokosci [m], dla
czestotliwos$ci [kHz] pracy systemow morskiej tacznosci podwodne;j;

5) analiza zaburzen pola hydroakustycznego podczas eksploatacji MFW:
a) opis zaburzen hydroakustycznych zwigzanych z eksploatacja MFW,

b) symulacja numeryczna zasiegéw aktywnych systeméw morskiej tacznosci
podwodnej podczas eksploatacji MFW:

— symulacja numeryczna propagacji hatasow generowanych podczas eksploatacji
MFW. Nalezy przedstawi¢ mape hatasu generowanego od pracy pojedynczej
turbiny (wspotrzedne UTM [m], SPL [dB re 1 pPa, 1 m]) zgodnie z norma
NO-19-A501-3:2017. Nalezy przedstawi¢ map¢ hatasu generowanego od pracy
wszystkich turbin wiatrowych MFW (wspotrzedne UTM [m], SPL [dB re 1 pPa,
1 m]) zgodnie z normg NO-19-A501-3:2017,

— symulacja numeryczna zasi¢ggdw geometrycznych systemow morskiej tacznos$ci
podwodnej podczas eksploatacji MFW. Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D
procentowego pokrycia obszaru [%] od potozenia [m] danego systemu
wzgledem MFW przez systemy morskiej tacznosci podwodnej;

6) analiza kumulowania si¢ negatywnych oddzialywan na systemy morskiej tacznosci
podwodnej w wyniku wptywu sasiadujacych MFW 1 zespotow urzadzen.

Symulacja numeryczna zasiegow geometrycznych systemdéw morskiej tacznosci
podwodnej dla efektu skumulowanego. Nalezy przedstawi¢ wykresy 3D
procentowego pokrycia obszaru [%] od potozenia [m] danego systemu wzgledem
MFW przez systemy morskiej taczno$ci podwodne;.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaty udostgpnione:

— w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czegsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

9.6. Wnioski, dzialania kompensujgce i wplyw skumulowany

Na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzonych analiz nalezy zastosowac ponizsze

kryteria.
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Brak zaklocen lub zaklécenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu morskiej acznosci podwodnej albo zaktocenia sg na tyle mate, ze mozna je uznaé
za nieistotne.

Kryteria, ktore muszg by¢ spetnione:

— maksymalny zasigg systemu morskiej tagcznosci podwodnej wynosi niemniej niz 90 %
w odniesieniu do maksymalnego zasiegu bez obecnosci MFW
W rozwazanym obszarze,

— minimalna warto$¢ pokrycia przez system morskiej tagcznosci podwodnej wynosi
niemniej niz 70 % w odniesieniu do pokrycia bez obecnosci MFW
W rozwazanym obszarze,

—  wartos$¢ srednia pokrycia przez system morskiej tagcznosci podwodnej wynosi niemnie;j
niz 90 % w odniesieniu do pokrycia bez obecnosci MFW w rozwazanym obszarze.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkow kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia
w funkcjonowaniu systemu morskiej tagcznosci podwodnej, ale przy zastosowaniu pewnych
rozwigzan technicznych mozna te zaktocenia zredukowaé do poziomu akceptowalnego.

Jezeli co najmniej jedno z kryteriow przedstawionych w poprzednim punkcie nie zostanie
spelnione, nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢é

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu morskiej facznosci podwodnej i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.

9.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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10. System lotniczej Iacznosci radiowej

Opracowanie powinno zawierac:

10.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Charakterystyczny zakres czgstotliwosci to 1,5 MHz — 3 GHz ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zakresu 225 MHz — 400 MHz.

Ogolny opis systemu lotniczej tacznosci radiowe;:
— istota i cel systemu lotniczej tgcznosci radiowe;,

— ogolna organizacja oraz relacje tgcznosci wystepujace w systemie lotniczej tacznosci
radiowej,

—  obszar badania (analizy) z uwzglednieniem wystepujacych elementow systemu lotnicze;j
tacznosci radiowe;.

10.2. Cel badan, problemy badawcze

Celem badan jest ocena wpltywu MFW i zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy na system lotniczej tacznosci radiowej obejmujgca odniesienia do wystepowania:

—  zjawiska interferencji, w tym ewentualnej degradacji jakosci kanatu radiowego,
w odniesieniu do bitowej stopy btedu BER,

— cienia radiowego, w tym poziomu odbieranego sygnatu,
—  zjawiska falszywych ech radarowych — nie dotyczy,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowej
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napigcia wchodzacej
w sktad MFW.

Z uwagi na potrzebe oszacowania wartosci czutosci bloku odbiorczego radiostacji

w badanej ekspertyzie nalezy rozwazy¢ zarowno dziatanie srodkow lotniczej tacznosci
radiowej wykorzystujacych emisje waskopasmowe, jak i szerokopasmowych $rodkoéw
tacznosci radiowej — z uwzglednieniem trybdw pracy:

— HaveQuick,
— SATURN,
— SEDR.

W ekspertyzie nalezy przedstawi¢ symulowany wykres natezenia pola EM w zadanym
obszarze przed przystapieniem do realizacji projektu oraz przewidywany wykres natezenia
pola EM po wybudowaniu MFW w przedmiotowym zakresie czestotliwosci.

10.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON w obszarze dziatania lotniczej taczno$ci radiowe;j
po zbudowaniu MFW:
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obszar pokrycia, funkcjonowania poszczegolnych systemow w rejonie MFW,

parametry techniczne, szczegdlnie czgstotliwosé, moc, czutosé, uzywanych

lub przewidzianych do wykorzystania urzadzen poszczegolnych systemow lotniczej
Iacznos$ci radiowej (w tym parametry anten) oraz dane katalogowe wybranych
radiostacji pracujacych we wskazanym zakresie czestotliwosci (waskopasmowe

1 szerokopasmowe) takie jak radiostacje rodziny PR4G, R-450C, R&S,

parametry urzadzen, ktore sg wykorzystywane lub planowane do wykorzystania
w poszczegolnych systemach lotniczej tacznosci radiowej, oraz wymagania opisane
w normach i standardach wojskowych,

okresli¢ obszar dziatania systemu lotniczej tacznosci radiowe;j, tylko dla tego ktory lezy
w bezposrednim odziatywaniu MFW.

10.4. Procedury i narze¢dzia badawcze sluzace do wykonania oceny
wplywu MFW na analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na system lotniczej tgcznosci radiowej powinny
uwzgledniac:

a) metody badawcze:

analize zrodet,
badania symulacyjne,
analize logiczna,

synteze¢ problemu,

b) analize systemu lotniczej tacznos$ci radiowej w odniesieniu do:

polozenia i parametrow MFW,
usytuowania urzadzen badanego systemu,

technicznych parametrow urzadzen badanego systemu,

¢) analiz¢ oddziatywania MFW na system lotniczej tgcznosci radiowej wykorzystujaca
modele propagacji fal radiowych,

d) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego i analizy elektromagnetyczne;j
w odniesieniu do:

wyznaczenia radiowych zasiegoéw stacji brzegowych,
wyznaczenie zasiggow radiowych w relacji okret-SP,
wyznaczenie zasiegéw radiowych w relacji SP-okret,
wystepowanie zjawiska interferencii,

wystepowanie cienia radiowego,

degradacji BER (do pomiaru BER wykorzysta¢ funkcje pomiaru BER
zaimplementowanych w $rodkach tacznosci radiowej, a w przypadku braku takiej
funkcjonalnos$ci wykorzysta¢ mierniki BER),

e) mozliwo$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddzialywan na system lotniczej facznosci
radiowe;j:

analiza 1 pozyskanie informacji o istniejacych 1 sasiadujagcych MFW,
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—  przeprowadzenie oceny oddzialywania badanej MFW w polaczeniu z sasiednimi
istniejgcymi projektami, ktore moga oddzialywac na system lotniczej facznosci
radiowe;.

Zalecane jest wykorzystanie technik 1 narzedzi symulacyjnych pozwalajacych na obliczenie
cienia radiowego 1 zjawisk interferencji, ktére to techniki i narzedzia powinny posiadaé
uznanie mi¢dzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane

w praktyce.

10.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:
a) czes¢ opisowa,
b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele (nat¢zenie pola elektromagnetycznego

[dBuV/m], czuto$¢ odbiornika [dBm]),

¢) czes¢ graficzna, zawierajaca:

—  potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespdt urzadzen shuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice sgsiadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowac¢ dowigzanie MFW 1 zespotu urzadzen do brzegu
oraz obiektow i urzadzen systemu lotniczej tacznosci radiowej,

— usytuowanie i obrys istniejgcych i projektowanych obiektow budowlanych
1 innych elementéw MFW i zespotu urzadzen,

— zasieg poszczeg6lnych oddziatywan na system lotniczej taczno$ci radiowe;j
w otoczeniu MFW 1 zespotu urzadzen.

Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaly udostepnione:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujgcych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

10.6. Wnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikéw poziomu interferencji i stref cienia radiowego nalezy
zastosowac ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu lotniczej tacznosci radiowej albo zaktdcenia spetniajg warunki (kryteria) okreslone
w ppkt 10.4 lit. d, wigc mozna je uzna¢ za nieistotne.

Kryteria:
— czutosciowe — poziom sygnatu odebranego od danej stacji jest wyzszy niz warto$¢
czulo$ci odbiornika,

—  akceptowalna warto$¢ BER niewyzsza niz 10> dla systeméw VHF i UHF,
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—  akceptowalna warto$¢ BER niewyzsza niz 1072 dla systemow HF,

— interferencyjne — faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego do interferencji
(SIR) jest wyzsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR (na potrzeby
ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie z ITU-R M.1371-5).

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkow kompensacji.

Zaklécenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkéw

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia

w funkcjonowaniu systemu lotniczej tagcznosci radiowej oraz nie sg spetnione warunki
(kryteria) okreslone w ppkt 10.4 lit. d, ale przy zastosowaniu pewnych rozwigzan mozna
te zaktocenia zredukowac do poziomu akceptowalnego.

Kryteria:

—  czulosciowe — poziom sygnatu odebranego od danej stacji jest nizszy niz wartos$c¢
czulo$ci odbiornika z uwzglgdnieniem wspotczynnika ochronnego,

— interferencyjne — faktyczna warto$¢ stosunku sygnatu uzytecznego do interferencji
(SIR) jest nizsza niz zatozona warto$¢ minimalnego wymaganego SIR (na potrzeby
ekspertyz nalezy przyja¢ SIR minimalne wynoszace 10 dB zgodnie z ITU-R M.1371-5),

—  warto$¢ BER wyzsza niz 10~ dla systeméw VHF i UHF,
—  warto$¢ BER wyzsza niz 1072 dla systeméw HF.
W tym przypadku nalezy wskaza¢ $rodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢é

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu lotniczej tagcznosci radiowej i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.

10.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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11. System radionawigacji

Opracowanie powinno zawierac:

11.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

— architektura,
—  przeznaczenie,

— zadania, istota i cel systemu.

11.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest ocena wplywu morskiej farmy wiatrowej 1 zespotu urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy na system radionawigacji obejmujgca odniesienia do wystgpowania:

— zjawiska interferencji,
— cienia radiowego, w tym poziom odbieranego sygnatu,
—  zjawiska fatszywych ech radarowych — nie dotyczy,

—  zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW.

Podatnosci systemu istotne dla wykonania ekspertyzy:
— potencjalne zakldcenia sygnatu uzytecznego w pasmie fal srednich (MF),

— obnizenie poziomu sygnatu uzytecznego (stosunek sygnal/szum) w pasmie fal srednich
(MF), majacy wplyw na zasi¢g dziatania systemu.

11.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejSciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON — charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON w obszarze dziatania systemu radionawigacji po zbudowaniu
MFW:

—  czestotliwos¢ pracy — 1800 kHz,

—  btad wyznaczania pozycji niewigkszy niz 7 m.

Rejon wykorzystania

Zasieg dzialania systemu wynosi okoto 150 km w zaleznosci od konfiguracji rozstawienia
stacji nadawczych (geometria brzegu) oraz od warunkow propagacji fal
elektromagnetycznych. Zaklada sie, ze system powinien zabezpieczy¢ pozycjonowanie
jednostek ptywajacych w polskich obszarach morskich.

Ekspertyza wykonywana minimum w 3 obszarach:

—  brzeg — morska farma wiatrowa,
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— obszar morskiej farmy wiatrowej,

— morska farma wiatrowa — granica Wytacznej Strefy Ekonomiczne;.

11.4. Procedury i narzedzia stuzgce do wykonania oceny wplywu MFW na
analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na system radionawigacji powinny uwzgledniac:
a) metody badawcze:

— analizg zrddet,

badania symulacyjne,

— analiz¢ logiczna,

syntez¢ problemu,

b) analiz¢ oddzialywania MFW na system radionawigacji wykorzystujacg modele
propagacji fal radiowych,

¢) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego 1 analizy elektromagnetycznej
w odniesieniu do:

—  wystepowania zjawiska interferencji,
— wystepowania cienia radiowego,
— oceny bledu wyznaczania pozycji (niewigkszego niz 7 m),

— wystepowania zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym
od kablowej linii eksportowej wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz
od sieci $redniego napigcia wchodzacej w sktad MFW.

Zalecane jest wykorzystanie technik i narzgdzi symulacyjnych pozwalajacych na obliczenie
cienia radiowego 1 zjawisk interferencji, ktore to techniki i narzedzia powinny posiadac
uznanie miedzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane

w praktyce.

11.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nast¢pujacym uktadzie:
a) czes$¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele,
c) czes¢ graficzna zawierajaca:

— potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice sasiadujacych obszarow przewidzianych pod MFW 1 zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW 1 zespolu urzadzen do brzegu
oraz obiektow i urzadzen systemu radionawigacji,

— usytuowanie i obrys istniejgcych i projektowanych obiektow budowlanych i innych
elementow MFW 1 zespotu urzadzen,

—  zasieg poszczegdlnych oddziatywan na system radionawigacji w otoczeniu MFW
1 zespotu urzadzen.
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Zalecane jest, aby dane geograficzne zostaly udostgpnione:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

11.6. Whnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikow poziomu interferencji i stref cienia radiowego nalezy
zastosowac nastepujace kryteria

Brak zaklocen lub zaklécenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu radionawigacji albo zaktdcenia speiniajg warunki kryterium doktadnos$ci okres§lania
pozycji wskazane w ppkt 11.4 lit. ¢ z prawdopodobienstwem niemniejszym niz 85 %.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania §rodkéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia

w funkcjonowaniu systemu radionawigacji oraz nie sg spetnione warunki kryterium
doktadnosci okreslania pozycji wskazane w ppkt 11.4 lit. ¢, z prawdopodobienstwem
niemniejszym niz 85 %.

W tym przypadku nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢é

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia w funkcjonowaniu
systemu radionawigacji i nie istniejg rozwigzania techniczno-organizacyjne umozliwiajace
ograniczenie tego wptywu na ten system.

11.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografie opracowang wedtug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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12. System kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP (System
Zarzadzania Ruchem Lotniczym SZ RP)

Opracowanie powinno zawierac:

12.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

— opisac istote, zdania i elementy system kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP (System
Zarzadzania Ruchem Lotniczym Sil Zbrojnych RP),

— opisa¢ urzadzenia i $rodki radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne
wykorzystywane w ramach realizacji zadan kierowania, kontroli, nadzoru
i zabezpieczenia obstugi ruchu lotniczego (wykorzysta¢ dane z cz¢éci wytycznych
dotyczace systemoéw radiowych, radionawigacyjnych i radiolokacyjnych),

— opisac strukture przestrzeni powietrznej wystepujaca w rejonie wptywu MFW, a w tym
rodzaje zapewnianych stuzb ruchu lotniczego.

Analiza systemu kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP powinna bazowa¢ na wnioskach
z analiz systemOw lotniczej tacznosci radiowej, morskiej tacznosci radiowej, radionawigacji
oraz zobrazowania radiolokacyjnego.

12.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest ocena wptywu morskiej farmy wiatrowej 1 zespotu urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy na system kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP obejmujaca
odniesienia do wystgpowania:

— zjawiska interferenc;ji,
— cienia radiowego,
—  zjawiska fatszywych ech radarowych,

—  zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci Sredniego napigcia wchodzacej
w sktad MFW.

Obszary szczego6lnego zainteresowania do uwzglednienia w ekspertyzach:
— ochrona granicy panstwowe;j,
— stuzba poszukiwania i1 ratownictwa,

— wykonywanie zadan i ¢wiczen w elastycznych elementach przestrzeni powietrznej
D, MRT, TSA, TRA oraz poza nimi,

— strefy kontrolowane lotnisk wojskowych oraz ladowisk na poktadach okretow
(platform).

12.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu
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Specyfikacja wymagan MON odnos$nie dziatania systemu kontroli stuzb ruchu lotniczego
SZ RP w systemie zobrazowania radiolokacyjnego, lotniczej facznosci radiowej, morskie;j
facznosci radiowej oraz radionawigacji (wykorzysta¢ dane z wymienionych systemow):

—  obszar pokrycia, funkcjonowania poszczegdlnych systemoéw w rejonie MFW,

— parametry techniczne, szczeg6lnie czgstotliwos¢, moc, czutos¢, SIR uzywanych lub
przewidzianych do wykorzystania urzadzen systemu kontroli stuzb ruchu lotniczego
SZ RP,

—  parametry urzadzen, ktore wykorzystywane sg w systemie kontroli stuzb ruchu
lotniczego SZ RP oraz wymagania opisane w normach i standardach.

12.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wplywu MFW
na analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na system kontroli stuzb ruchu lotniczego
SZ RP powinny uwzgledniaé:

a) metody badawcze:
— analizg zrddet,

— badania symulacyjne,

analize¢ logiczna,

synteze problemu,

b) badania wplywu MFW na system kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP
z wykorzystaniem modeli propagacji fal radiowych. Rodzaje badan symulacyjnych do
planowania radiowego i analizy elektromagnetycznej przeprowadzi¢ w odniesieniu do:

— wystepowania zjawiska interferencji — systemy morskiej tacznosci radiowe;]
1 lotniczej facznosci radiowe;,

— wystgpowania cienia radiowego — systemy morskiej faczno$ci radiowe;j i lotnicze;j
tacznosci radiowej, systemy zobrazowania radiolokacyjnego, systemy obserwacji
technicznej,

— wystepowania zjawiska falszywych ech radarowych — systemy zobrazowania
radiolokacyjnego, system obserwacji technicznej,

— wystepowania zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowe;j
linii eksportowej wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego
napigcia wchodzacej w sktad MFW.

¢) mozliwo$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system kontroli stuzb ruchu
lotniczego SZ RP:

— analiza i pozyskanie informacji o istniejgcych sgsiadujgcych MFW,

— przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w potaczeniu
z s3siednimi juz istniejacymi projektami, ktére moga oddziatywac na system kontroli
stuzb ruchu lotniczego SZ RP.

Zalecane jest wykorzystanie technik i narzedzi symulacyjnych pozwalajacych

na obliczenie cienia radiowego i prawdopodobienstwa powstawania zjawiska fatszywych
ech radarowych oraz zjawiska interferencji, ktore to techniki i narzedzia powinny posiada¢
uznanie mi¢dzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane

w praktyce.
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12.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:
a) czesS¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele,
¢) cze$¢ graficzna, zawierajaca:

— potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespot urzadzen shuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice sgsiadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW 1 zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy do brzegu oraz obiektow i urzadzen systemu kontroli stuzb
ruchu lotniczego SZ RP,

— usytuowanie i obrys istniejacych i projektowanych obiektéw budowlanych i innych
elementéw MFW i zespotu urzadzen,

—  strukturg przestrzeni powietrznej na akwenie, wokot niego i nad nim (co najmniej do
granicy niepozadanych oddzialywan) MFW oraz stuzby ruchu lotniczego 1 organy
wojskowe odpowiedzialnych za ich zabezpieczenie,

—  pilonowy i poziomy (chodzi takze o wysokosci tego oddzialywania) zasigg
poszczegolnych oddzialywan na system kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP
w otoczeniu MFW 1 zespotu urzadzen.

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostepnione zostaty:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

12.6. Whnioski, dzialania kompensujace i wplyw skumulowany

Na podstawie otrzymanych wynikéw poziomu interferencji, obszaréw detekcji obiektow,
stref cienia radiowego, stref ech fatszywych i1 innych czynnikow (proceduralnych,
organizacyjnych) nalezy zastosowac¢ ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP albo zakldcenia sg na tyle mate, Zze mozna je
uzna¢ za nieistotne.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu kontroli stuzb ruchu lotniczego SZ RP, ale przy zastosowaniu
pewnych rozwigzan technicznych mozna te zakldcenia zredukowaé do poziomu
akceptowalnego.

W tym przypadku nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.
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Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu kontroli stuzby ruchu lotniczego SZ RP 1 nie istniejg
rozwigzania techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten
system.

12.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i1 panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografi¢ opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.

s.54z 88



13. Funkcjonowanie poligonow morskich

Opracowanie powinno zawierac:

13.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Opis systemu zawiera¢ powinien:

— sporzadzenie opisu inwestycji 1 wyodrebnienie aspektow pozwalajacych na okreslenie
wptywu MFW na funkcjonowanie poligondw morskich (przy wykorzystaniu danych
stanowiacych integralng cze$¢ opisowa analiz technicznych),

— okreslenie funkcji, jaka petnig poligony morskie w odniesieniu do aktualnych potrzeb
SZ RP.

Analiza systemu funkcjonowania poligonéw morskich powinna bazowa¢ na wnioskach

z analiz systemow lotniczej tacznosci radiowej, morskiej tacznosci radiowej, radionawigacji
oraz zobrazowania radiolokacyjnego, systemu rozpoznania hydroakustycznego i systemu
morskiej acznosci podwodne;.

13.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badan jest ocena wptywu morskiej farmy wiatrowej i zespolu urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy na system funkcjonowania poligondw morskich obejmujaca
odniesienia do wystgpowania:

— zjawiska interferencji,
— cienia radiowego,
— zjawiska falszywych ech radarowych,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego w tym od kablowej linii
eksportowej wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci $redniego napigcia
wchodzacej w sktad MFW.

Cel glowny badan

Dokonanie analizy technicznej oceny wptywu MFW wraz z zespotem urzadzen
jej towarzyszacych na funkcjonowanie poligonéw morskich.

Gléwny problem badawczy

Zbadac w jaki sposob zjawiska fizyczne generowane przez MFW wraz z zespotem urzadzen
jej towarzyszacych wptynag na funkcjonowanie poligonéw morskich.

Szczegolowe problemy badawcze (i odpowiadajace im zadania lub zagadnienia
badawcze):

a) funkcje pelnione przez poligony morskie w odniesieniu do potrzeb SZ RP
Zagadnienia poddane analizie:
— przeznaczenie i funkcje jakie speiniajg poligony morskie,

— zadania realizowane na poligonach morskich w ramach aktualnych zdolnosci
SZ RP,
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b) ocena wptywu zjawiska interferencji spowodowanego przez MFW na funkcjonowanie
poligonéw morskich

Zagadnienia poddane analizie:

— wnioski i kluczowe rekomendacje z analizy oddzialywania zamodelowanego
zjawiska,

— analiza wplywu zjawiska interferencji generowanego przez MFW, w odniesieniu
do lokalizacji poligonéw (kryterium odleglo§ciowe), na zadania realizowane
na poligonach morskich,

¢) ocena wptywu zjawiska cienia radiowego generowanego przez MFW na funkcjonowanie
poligonéw morskich

Zagadnienia poddane analizie:

— wnioski i1 kluczowe rekomendacje z analizy oddzialywania zamodelowanego
zjawiska,

— analiza wplywu zjawiska cienia radiowego generowanego przez MFW,
w odniesieniu do lokalizacji poligonow (kryterium odleglosciowe), na zadania
realizowane na poligonach morskich,

d) ocena wptywu zjawiska fatszywych ech radarowych generowanego przez MFW
na funkcjonowanie poligonéw morskich

Zagadnienia poddane analizie:

— wnioski i1 kluczowe rekomendacje z analizy oddzialywania zamodelowanego
zjawiska,

— analiza wpltywu zjawiska fatszywych ech generowanych przez MFW, w odniesieniu
do lokalizacji poligonéw (kryterium odleglosciowe), na zadania realizowane
na poligonach morskich,

e) ocena wptywu zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii
eksportowej wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci $redniego napigcia
wchodzacej w sktad MFW na funkcjonowanie poligonéw morskich

Zagadnienia poddane analizie:

— wnioski i kluczowe rekomendacje z analizy oddziatywania zamodelowanego
zjawiska,

— analiza wplywu zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w odniesieniu
do lokalizacji poligonéw (kryterium odlegto$ciowe), na zadania realizowane
na poligonach morskich,

f) ocena oddziatywania MFW wraz z zespotem urzadzen na dostepnos¢ oraz
funkcjonowanie poligond6w morskich

Zagadnienia poddane analizie:

— analiza oddziatywania poszczeg6lnych zjawisk fizycznych na dostgpnos¢ poligonow
morskich (swoboda operacyjna — dostepnos¢ dla sit),

— analiza oddzialywania poszczeg6lnych zjawisk fizycznych na funkcjonowanie
poligonéw morskich (realizacja podstawowych zadan zgodnych
Z przeznaczeniem poligonow),
g) sposoby 1 srodki kompensujace negatywny wptyw MFW 1 zespotow urzadzen
na funkcjonowanie poligondéw morskich
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Zagadnienia poddane analizie:

sposoby i §rodki kompensacji oddzialywania zjawiska interferencji generowanego
przez MFW na funkcjonowanie systemu poligonéw morskich,

sposoby i §rodki kompensacji oddzialywania zjawiska cienia radiowego
generowanego przez MFW na funkcjonowanie systemu poligonéw morskich,
sposoby i §rodki kompensacji oddzialywania zjawiska falszywych ech generowanych
przez MFW na funkcjonowanie poligonow morskich,

sposoby i §rodki kompensacji oddzialywania zjawiska promieniowania
elektromagnetycznego, na funkcjonowanie poligonéw morskich,

sposoby kompensacji negatywnego wptywu MFW i zespotu urzadzen
na funkcjonowanie poligonéw morskich (np. organizacyjne),

srodki kompensacji negatywnego wplywu MFW 1 zespotu urzadzen
na funkcjonowanie poligonéw morskich (techniczne),

h) kumulowanie si¢ negatywnych oddziatywan na funkcjonowanie poligonéw morskich
w wyniku ewentualnego wpltywu sasiadujacych MFW i1 zespoloéw urzadzen

Zagadnienia poddane analizie:

identyfikacja elementéw skumulowanego oddziatywania MFW
na funkcjonowanie poligonéw morskich, w odniesieniu do zjawiska interferencji
generowanego przez MFW,

identyfikacja elementéw skumulowanego oddziatywania MFW
na funkcjonowanie poligonéw morskich, w odniesieniu do cienia radiowego
generowanego przez MFW,

identyfikacja elementéw skumulowanego oddziatywania MFW
na funkcjonowanie poligonéw morskich, w odniesieniu do zjawiska fatszywych ech
generowanych przez MFW,

identyfikacja elementéw skumulowanego oddziatywania MFW
na funkcjonowanie poligonéw morskich, w odniesieniu do zjawiska promieniowania
elektromagnetycznego,

okreslenie mozliwego potaczonego (skumulowanego) wptywu czynnikoéw
wynikajacych z sgsiedztwa innych MFW na funkcjonowanie poligonéw morskich,

1) kompensacja ewentualnego skumulowanego negatywnego wptywu MFW i zespotow
urzadzen na funkcjonowanie poligonow morskich

Zagadnienia poddane analizie:

sposoby kompensacji skumulowanego negatywnego wpltywu MFW i zespotu
urzadzen na funkcjonowanie poligonéw morskich (np. organizacyjne),

srodki kompensacji skumulowanego negatywnego wptywu MFW i zespotu urzadzen
na funkcjonowanie poligonéw morskich (techniczne), w odniesieniu
do zjawiska interferencji generowanego przez MFW,

srodki kompensacji skumulowanego negatywnego wpltywu MFW 1 zespotu urzadzen
na funkcjonowanie poligondw morskich (techniczne), w odniesieniu
do zjawiska cienia radiowego generowanego przez MFW,

srodki kompensacji skumulowanego negatywnego wptywu MFW i zespotu urzadzen
na funkcjonowanie poligonéw morskich (techniczne), w odniesieniu
do zjawiska fatszywych ech generowanych przez MFW.
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13.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja wymagan MON odnosnie funkcjonowania poligonéw morskich
w zakresie:

—  obszaréw poligonow morskich w rejonie MFW,

—  przeznaczenie poszczegolnych poligonéw morskich.

13.4. Procedury i narzedzia stuzace do wykonania oceny wpltywu MFW na
analizowany system

a) badania wplywu morskiej farmy wiatrowej na funkcjonowanie poligonéw morskich
na potrzeby sit MW powinny uwzglednia¢ okres$lenie metod badawczych np. (analiza
zrodet, badania symulacyjne, analiza logiczna, synteza problemu, itp.) oraz: oceny
w zakresie wykorzystania poligonéw morskich wydzielonych na potrzeby sit MW
uwzgledniajace;:

e analize lokalizacji, powstania i realizacji inwestycji w odniesieniu do akwenow
objetych planem, gdzie realizowane sg funkcje obronnos$ci i bezpieczenstwa
panstwa,

e analize (na podstawie zobrazowania graficznego) granic poligonéw morskich
(granice poziome 1 pionowe) z podziatem na:

— poligony morskie,

— strefy zamykane dla zeglugi i rybotowstwa,
— tory wodne MW,

—  kotwicowiska MW,

b) mozliwo$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na funkcjonowanie poligonéw
morskich do wykonania zadan przez sity MW:

e analiza i pozyskanie informacji o istniejgcych sasiadujagcych MFW,

e przeprowadzenie oceny oddzialywania badanej MFW w potaczeniu z sgsiednimi
juz istniejacymi projektami, ktdre moga oddziatywac na funkcjonowanie systemu
poligonéw morskich.

Zalecane jest wykorzystanie narzedzi (programow) do analizy danych przestrzennych,
wizualizacji oraz zarzadzania danymi przestrzennymi.

13.5. Sposob prezentacji wynikow

Dla czytelnego zobrazowania wynikow, ich prezentacja obejmowa¢ moze matryce oceny
wplywu wskazujaca na szacowany poziom oddziatywania MFW z zespotem urzadzen jej
towarzyszacych na funkcjonowanie poszczegolnych poligonow morskich, zgodnie z przyjetym
poziomem tolerancji i przypisanym mu kolorem. Matryca wskazywa¢ powinna rodzaju
zaktocen, sposdb kompensacji. Podobnie w odniesieniu do wptywu skumulowanego zawartych
w tabeli 13.1.
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Tabela 13.1. Matryca oceny wplywu MFW

Lp. POthI.l Poziom tolerancji Uwagi i komentarze
morski
P-20 Zaktocenia akceptowalne ..
P-21 Zaktocenia akceptowalne po Ustalenie z MON niezbednej formy
spetnieniu pewnych warunkow zabezpieczenia kabla eksportowego
przecinajacego obszar poligonu wraz
z uzgodnieniem harmonogramu prac
P-22 Zaktocenia ktorych nie mozna
skompensowaé
P-23
n

Graficzna czg$¢ ekspertyzy powinna obejmowac:

— potozenie analizowanego akwenu MFW i zespotu urzadzen jej towarzyszacych,
jak 1 sgsiednich obszarow lokalizacyjnych MFW na mapie morskiej w skali
umozliwiajacej dowigzanie obszarow MFW 1 zespotu urzadzen do brzegu oraz urzadzen
i obiektow stuzacych obronnosci panstwa,

— usytuowanie i obrys funkcjonujacych 1 planowanych obiektéw zwigzanych
z MFW,

—  zasiggi poszczegdlnych oddziatywan na funkcjonowanie poligondw morskich
w otoczeniu MFW 1 zespolu urzadzen,

— uktad przewidywanych podmorskich sieci zwigzanych z MFW w uktadach odniesienia
i uktadach wysokosciowych zgodnych z obowigzujacym rozktadem glebokosci,
izobatami oraz obiektami podwodnymi.

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostepnione zostaty:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektéw obejmujacych cyfrowa reprezentacje czesci graficznej z nadang
georeferencjg w formacie GeoTIFF.

13.6. Ocena wyniku analizy
W ocenie wyniku analizy nalezy zastosowa¢ ponizsze poziomy tolerancji.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW 1 zespo6t urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu poligonéw morskich albo zaklocenia sg na
tyle mate, ze mozna je uznac za nieistotne.

Zaklécenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkéw

Czynnik fizyczny generowany przez MFW 1 zespo6t urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy powoduje znaczace zakldcenia w funkcjonowaniu poligonéw morskich ale przy
zastosowaniu pewnych rozwigzan technicznych mozna te zakldcenia zredukowa¢ do
poziomu akceptowalnego.
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Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowac

Czynnik fizyczny generowany przez MFW i zespot urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy powoduje znaczace zaktdcenia w funkcjonowaniu poligonéw morskich 1 nie istniejg
rozwigzania techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten
system.

13.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne 1 panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografi¢ opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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14. Mozliwos¢ realizacji zadan przez okretowe sily ochrony
rejonu strzelan w rejonie MFW podczas dzialalnoSci ogniowej
prowadzonej przez sily zbrojne

Opracowanie powinno zawierac:

14.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Opis systemu zawiera¢ powinien:

—  wyodrebnienie aspektow MFW i zespotu urzadzen pozwalajacych na okreslenie
wplywu inwestycji na mozliwosci realizacji zadan przez OSORS,

—  okreslenie funkcji, jaka petni OSORS w odniesieniu do aktualnych zadan
1 potrzeb SZ RP.

Analiza systemu mozliwosci realizacji zadan przez OSORS powinna bazowaé

na wnioskach z analiz systemow lotniczej tacznosci radiowej, morskiej tacznosci radiowe;,
radionawigacji oraz zobrazowania radiolokacyjnego, systemu rozpoznania
hydroakustycznego 1 systemu morskiej tagcznosci podwodne;.

14.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badania jest ocena wplywu morskiej farmy wiatrowej 1 zespotu urzadzen stuzacych
do wyprowadzenia mocy na system mozliwosci realizacji zadan przez OSORS obejmujaca
odniesienia do wystgpowania:

— zjawiska interferencji,
— cienia radiowego,
—  zjawiska falszywych ech radarowych,

— zjawiska promieniowania elektromagnetycznego w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW.

Glowny problem badawczy

Zbadac w jaki sposob zjawiska fizyczne generowane przez MFW wraz z zespotem urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wptyng na mozliwosci realizacji zadan przez OSORS
w rejonie MFW podczas dziatalnosci ogniowej prowadzonej przez Sity Zbrojne.

Szczegolowe problemy badawcze (i odpowiadajace im zadania lub zagadnienia
badawcze):

a) charakterystyka analizowanej] MFW 1 zespotu urzadzen z perspektywy mozliwosci
realizacji zadan przez OSORS

Zagadnienia poddane analizie:

— dziatalno$¢ analizowanej MFW oraz jaka jest jej zasadnicza infrastruktura,

—  granice akwenu okre§lone wspotrzednymi geocentrycznymi geodezyjnymi,
na ktérym planowana analizowana MFW,

— charakterystyka obszaru MFW wzgledem domeny morskiej (Polskie Obszary
Morskie, trasy zeglugowe itp.) oraz domeny ladowe;j (linia brzegowa, infrastruktura
portowa, infrastruktura przytaczeniowa itp.),
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b) literatura i dokumenty normujace zar6wno w sposob posredni, jak i bezposredni zadania
OSORS

Zagadnienia poddane analizie:
—  akty prawa mi¢dzynarodowego wptywajace na charakter zadan OSORS,
—  akty prawa krajowego wplywajace na charakter zadan OSORS,

— sojusznicze dokumenty standaryzacji operacyjnej normujace realizacj¢ zadan
OSORS,

— narodowe dokumenty standaryzacji operacyjnej normujace realizacj¢ zadan OSORS,
— dokumenty normalizacji obronnej normujace kwestie zadan OSORS,
—  dokumenty obowigzujace w MON odnoszace si¢ do zadan OSORS,
c) istota, zadania i organizacja OSORS
Zagadnienia poddane analizie:
— istota dziatania okretow 1 jednostek wyznaczanych do sktadu OSORS,

— podstawowe zasady bezpieczenstwa, majace na celu niedopuszczenie
do powstania wypadkdéw na morzu zwigzanych z uzyciem uzbrojenia i sprzetu
technicznego podczas wykonywania samodzielnie 1 we wspoétdziataniu z innymi
rodzajami sil przedsigwzig¢ szkolenia bojowego 1 operacyjnego,

— struktura Planu ochrony rejonu strzelania Dowodcy OSORS,

— mozliwosci 1 przypadki powotywania OSORS na rzecz ¢wiczen wojskowych innych
niz strzelania rakietowe 1 artyleryjskie,

d) poligony morskie przeznaczone do ¢wiczen wymagajacych wsparcia OSORS oraz ich
rozmieszczenie wzgledem analizowanej MFW

Zagadnienia poddane analizie:

— poligony morskie MW, na ktérych istnieje mozliwos¢ realizowania ¢wiczen
wymagajacych zabezpieczenia OSORS,

— zasady korzystania z poligonéw morskich,

— wzajemne rozmieszczenie poligondw morskich wymagajacych wsparcia OSORS
w odniesieniu do analizowanej] MFW,

e) oddziatywanie analizowanej MFW i zespotu urzadzen na OSORS
Zagadnienia poddane analizie:

— zasady manewrowania OSORS zapewniajace realizacj¢ zadania oraz jak wplywa
na nie rozpatrywana MFW,

— zdolnosci wykrywania jednostek nie biorgcych udziatu w ¢wiczeniu przez OSORS
oraz ich wptyw na rozpatrywang MFW,

— laczno$¢ radiowa prowadzona przez OSORS oraz jej wplyw na rozpatrywang MFW,

f) poda¢ na czym powinna polega¢ kompensacja ewentualnego negatywnego wptywu
analizowanej MFW na OSORS

Zagadnienia poddane analizie:

— dzialania jakie nalezy podja¢ w celu skompensowania ewentualnego negatywnego
wplywu analizowanej] MFW na manewrowanie OSORS,
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dziatania jakie nalezy podja¢ w celu skompensowania ewentualnego negatywnego
wptywu analizowanej MFW na zdolno$¢ wykrywania jednostek nie bioracych
udzialu w ¢wiczeniu przez OSORS,

dziatania jakie nalezy podja¢ w celu skompensowania ewentualnego negatywnego
wptywu analizowanej MFW na faczno$¢ radiowa prowadzong przez OSORS,

g) kumulowanie si¢ negatywnych oddziatywan w wyniku ewentualnego wptywu
sasiadujacych MFW 1 zespotéw urzadzen na OSORS

Zagadnienia poddane analizie:

wspotrzedne geocentryczne geodezyjne granic akwenu o funkcji podstawowe;j
pozyskiwanie energii odnawialnej, na ktorym zlokalizowano analizowang MFW,

kumulacja wptywu analizowanej] MFW oraz pozostatych farm rozmieszczonych
na danym POM na manewrowanie OSORS zapewniajace realizacj¢ zadania,

kumulacja wplywu analizowanej MFW oraz pozostalych farm rozmieszczonych
na danym POM na zdolno$¢ wykrywania jednostek niebiorgcych udziatu
w ¢wiczeniu przez OSORS,

kumulacja wptywu analizowanej] MFW oraz pozostatych farm rozmieszczonych
na danym POM na 13cznos$¢ radiowa prowadzong przez OSORS,

h) kompensacja ewentualnego skumulowanego negatywnego wplywu analizowanej MFW
oraz pozostatych farm rozmieszczonych na danym POM na OSORS

Zagadnienia poddane analizie:

dziatania jakie nalezy podja¢ w celu skompensowania ewentualnego negatywnego
skumulowanego wptywu analizowanej MFW oraz pozostatych farm
rozmieszczonych na danym POM na manewrowanie OSORS,

dziatania jakie nalezy podja¢ w celu skompensowania ewentualnego negatywnego
skumulowanego wptywu analizowanej MFW oraz pozostatych farm
rozmieszczonych na danym POM na zdolno$¢ wykrywania jednostek niebiorgcych
udzialu w ¢wiczeniu przez OSORS,

1) wnioski koncowe 1 rekomendacje, formutowane na podstawie przeprowadzonych badan,
w zakresie mozliwosci realizacji zadan przez OSORS w rejonie analizowanych MFW
podczas dziatalno$ci ogniowej prowadzonej przez Sity Zbrojne.

Zagadnienia poddane analizie:

wnioski czastkowe wynikajace z przeprowadzonych badan,

potrzeba kompensacji ewentualnego negatywnego wplywu rozpatrywanych MFW.

14.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejSciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1
Dane pozyskane od MON - charakterystyka OSORS

Specyfikacja wymagan MON odnosnie OSORS w zakresie:

obszarow wykorzystywanych podczas dziatalnosci OSORS,
zadan jakie realizujg sity OSORS.
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14.4. Procedury i narze¢dzia sluzace do wykonania oceny wplywu MFW
na analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na funkcjonowanie OSORS na potrzeby sit MW
powinny uwzglednia¢ okreslenie metod badawczych np. (analiza zrédel, badania
symulacyjne, analiza logiczna, synteza problemu, itp.), oraz oceny w zakresie wykorzystania
OSORS na potrzeby sit MW uwzgledniajacej analize lokalizacji, powstania i realizacji
inwestycji w odniesieniu do rejonow realizacji zadan przez OSORS.

Mozliwos$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na funkcjonowanie OSORS
do wykonania zadan przez sity MW:

— analiza i pozyskanie informacji o istniejgcych sasiadujagcych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w potaczeniu z sgsiednimi juz
istniejgcymi projektami, ktore mogg oddzialywac¢ na funkcjonowanie OSORS.

Zalecane jest wykorzystanie narz¢dzi (programéw) do analizy danych przestrzennych,
wizualizacji oraz zarzadzania danymi przestrzennymi.

14.5. Prezentacja wynikow

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostgpnione zostaty:

— w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficznej z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

14.6. Whnioski, dzialania kompensujace i wplyw skumulowany
W ocenie wyniku analizy nalezy zastosowa¢ ponizsze poziomy tolerancji.

Brak zaklocen lub zaklécenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW 1 zespot urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu OSORS albo zaktocenia sg na tyle mate, ze
mozna je uznac za nieistotne.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkéow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW 1 zespot urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy powoduje znaczace zakldcenia w funkcjonowaniu OSORS ale przy zastosowaniu
pewnych rozwigzan technicznych mozna te zaktocenia zredukowac do poziomu
akceptowalnego.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢

Czynnik fizyczny generowany przez MFW 1 zesp6t urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy powoduje znaczace zaktocenia w funkcjonowaniu OSORS i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajgce ograniczenie tego wptywu na ten system.

14.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
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obowigzujace przepisy prawa,
normy obronne i panstwowe — wszystkie definicje, jednostki 1 symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

bibliografi¢ opracowang wedlug regut ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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15. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej wydzielonej na
potrzeby lotnictwa wojskowego

Opracowanie powinno zawierac:

15.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

a) ogolny opis elementow systemu przestrzeni powietrznej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w sprawie struktury polskiej przestrzeni powietrznej oraz szczegdélowych
warunkow 1 sposobu korzystania z tej przestrzeni,

b) istota i cel systemu wykorzystania przestrzeni powietrznej do wykonania lotow
dla potrzeb lotnictwa wojskowego:

=  operacyjnych (w tym m.in. poszukiwania i ratownictwa),
= szkolenia lotniczego,
=  ochrony granicy panstwowej,

¢) ogdlna organizacja oraz relacje wystepujace w systemie wykorzystania przestrzeni
powietrznej na potrzeby lotnictwa wojskowego,

d) zasady oznakowania przeszkod lotniczych oraz zasady zglaszania 1 publikacji oficjalnych
informacji o przeszkodach lotniczych.

15.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badania jest ocena wptywu MFW 1 zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy na system wykorzystania przestrzeni powietrznej wydzielonej dla potrzeb lotnictwa
wojskowego obejmujaca odniesienia do wystepowania:

—  zjawiska interferencji — nie dotyczy,
— cienia radiowego — nie dotyczy,
—  zjawiska falszywych ech radarowych — nie dotyczy,

—  zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW — nie dotyczy.

Obszarem szczegdlnego zainteresowania do uwzglednienia w ekspertyzie technicznej
dotyczacej analizowanego systemu jest wptyw MFW i zespotu urzadzen jako przeszkody

lotniczej w konteks$cie mozliwosci wykorzystania przestrzeni powietrznej przez lotnictwo
wojskowe.

15.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejSciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Doprecyzowanie charakterystyki obszaru badania (analizy)
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Obszar badan — przestrzen powietrzna FIR Warszawa, z uwzglednieniem elastycznych
elementOw przestrzeni powietrznej wykorzystywanych przez lotnictwo wojskowe:

—  strefy czasowo rezerwowane TSA,

— strefy czasowo wydzielone TRA,

—  strefy niebezpieczne D,

—  strefy kontrolowane lotniska wojskowego MCTR,

— trasy lotnictwa wojskowego MRT.

15.4. Procedury i narze¢dzia sluzace do wykonania oceny wplywu MFW
na analizowany system

Badania wptywu morskiej farmy wiatrowej na wykorzystanie przestrzeni powietrznej
do wykonania lotow na potrzeby lotnictwa wojskowego powinny uwzgledniaé:

a) metody badawcze:

— analizg zrddet,

badania symulacyjne,

analiz¢ logiczna,
—  syntezg¢ problemu,

b) ocene w zakresie wykorzystania przestrzeni powietrznej wydzielonej na potrzeby
lotnictwa wojskowego uwzgledniajaca:

— analize lokalizacji, powstania i realizacji inwestycji w odniesieniu do akwenow
objetych planem, gdzie realizowane sg funkcje obronnosci i bezpieczenstwa
panstwa,

— analize (na podstawie zobrazowania graficznego) elementow przestrzeni powietrznej
(granice poziome i pionowe) w rejonie inwestycji z podziatem na:

= strefy czasowo rezerwowane TSA,

= strefy czasowo wydzielone TRA,

= strefy niebezpieczne D,

= strefy kontrolowane lotniska wojskowego MCTR,
* trasy lotnictwa wojskowego MRT,

¢) mozliwo$¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na wykorzystanie przestrzeni
powietrznej do wykonania lotow na potrzeby lotnictwa wojskowego:
— analize 1 pozyskanie informacji o istniejacych sasiadujagcych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddzialywania badane] MFW w potaczeniu z sgsiednimi juz
istniejgcymi projektami, ktore moga oddzialywac na wykorzystanie przestrzeni
powietrznej do wykonania lotoéw na potrzeby lotnictwa wojskowego.

Zalecane jest wykorzystanie technik i narzedzi symulacyjnych, ktore powinny posiadac¢
uznanie mi¢dzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane
w praktyce.
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15.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastgpujacym ukladzie:
a) czes¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele,
¢) cze$¢ graficzna, zawierajaca:

— potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW 1 zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice s3siadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW i zesp6t urzadzen stuzacych do

wyprowadzenia mocy do brzegu oraz przestrzeni powietrznej wydzielonej na
potrzeby lotnictwa wojskowego,

— usytuowanie i obrys istniejacych i projektowanych obiektow budowlanych i innych
elementow MFW 1 zespotu urzadzen,

— poziome i pionowe granice (elastycznych) elementow przestrzeni powietrznej
wykorzystywanych przez lotnictwo SZ RP wokot i nad akwenem MFW do pelnych
granic elementu podlegajacego negatywnemu oddzialywaniu infrastruktury MFW,

—  pionowy i poziomy zasi¢g poszczegdlnych oddziatywan MFW i zespotu urzadzen na
wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez lotnictwo wojskowe.

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostgpnione zostaty:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujgcych cyfrowa reprezentacje czgsci graficzne z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

15.6. Whnioski, dzialania kompensujace

Na podstawie otrzymanych wynikow i innych czynnikow (proceduralnych,
organizacyjnych) nalezy zastosowac¢ ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklécenia akceptowalne

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu wykorzystania przestrzeni powietrznej wydzielonej na potrzeby lotnictwa
wojskowego albo zakldcenia sg na tyle mate, ze mozna je uzna¢ za nieistotne.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkéw kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu wykorzystania przestrzeni powietrznej wydzielonej na potrzeby
lotnictwa wojskowego, ale przy zastosowaniu pewnych rozwigzan organizacyjno-
-funkcjonalnych mozna te zaktocenia zredukowaé¢ do poziomu akceptowalnego.

W tym przypadku nalezy wskaza¢ $rodki kompensacji.
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Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowa¢

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu wykorzystania przestrzeni powietrznej wydzielonej na potrzeby
lotnictwa wojskowego i nie istniejg rozwigzania techniczno-organizacyjne umozliwiajace
ograniczenie tego wptywu na ten system.

15.7. Literatura

Podrozdzial powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne 1 panstwowe — wszystkie definicje, jednostki i symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

—  bibliografie opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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16. System rozpoznania radioelektronicznego

Opracowanie powinno zawierac:

16.1. Opis systemu (zadania i warunki funkcjonowania)

Opis systemu rozpoznania radioelektronicznego powinien zawierac:

zdefiniowanie rozpoznania radioelektronicznego (ang. Signals Intelligence — SIGINT),
architekture,

przeznaczenie,

zadania, istote i cel systemu,

wymagania stawiane rozpoznaniu radioelektronicznemu,

ogolny opis elementéw systemu w odlegtosci do 100 km od granic obszaru planowanej
inwestycji,

okreslenie funkcji, jakg pelni rozpoznanie radioelektroniczne w SZ RP, w tym to, ktore
systemy funkcjonalne sg wspierane lub zasilanie danymi z rozpoznania
radioelektronicznego (np. z Systemu Obrony Powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej),

potencjalng wrazliwo$¢ urzadzen 1 systemoéw rozpoznania radioelektronicznego na fale
elektromagnetyczne,

ogolny opis propagacji fal radiowych w pasmie 1,5 MHz — 18 GHz, z uwzglednieniem
zakresOw szczegoOlnie istotnych z punktu bezposredniej widzialnos$ci.

16.2. Cel badan i problemy badawcze

Celem badania jest ocena wplywu MFW 1 zespotu urzadzen stuzacych
do wyprowadzenia mocy, na system rozpoznania radioelektronicznego obejmujaca
odniesienia do wystgpowania:

zjawiska interferencji fal (w tym wielodrogowej propagacji i odbi¢ od elementow
MFW)

cienia radiowego,

zjawiska promieniowania elektromagnetycznego, w tym od kablowej linii eksportowe;j
wchodzacej w sktad zespotu urzadzen oraz od sieci sredniego napi¢cia wchodzacej
w sktad MFW,

aktywnych zrédet promieniowania (urzadzen) elektromagnetycznego.

Obszary szczego6lnego zainteresowania do uwzglednienia w ekspertyzach:

zdolno$¢ wykrywania i namierzania (lokalizowania) obiektow (promieniujacych energie
EM) nisko lecacych oraz nawodnych — state, martwe sektory obserwacji, bez
mozliwosci prowadzenia wykrywania, identyfikowania i §ledzenia wykrytych obiektow
powietrznych i nawodnych,

analiza cienia radiowego — gdzie farma traktowana jest jako przeszkoda terenowa
na trasie propagacji (rozchodzenia si¢) fali EM w zakresie 1,5 MHz — 18 GHz,

analiza interferencyjna — gdzie MFW traktowana jest jako zrodlo interferencji w postaci
wtornych (odbitych) fal radiowych,
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— okreslenie szacunkowej widmowej gestosci mocy fali EM (propagowanej przez MFW)
w odniesieniu do parametrow wspotczesnego sprzetu rozpoznania (z uwzglednieniem
czuto$ci 1 zakresoOw pracy urzadzen) uniemozliwiajacych prowadzenie rozpoznania,

—  mozliwos$¢ zastosowania srodkow mitygujacych wptyw MFW na systemy rozpoznania
radioelektronicznego.

16.3. Sprzet wojskowy uzytkowany w ramach systemu, podlegajacy
analizie wplywu MFW (dane wejsciowe do analizy)

Dane pozyskane od inwestora zgodnie z zakresem z ppkt 3.1

Dane pozyskane od MON - charakterystyka techniczna analizowanego systemu

Specyfikacja systemu rozpoznania radioelektronicznego w odlegtosci do 100 km od granic
obszaru planowanej inwestycji:

—  obszar pokrycia, funkcjonowania systemu rozpoznania radioelektronicznego
w odlegtosci do 100 km od granic obszaru MFW,

— parametry techniczne SpW uzytkowanego w ramach SIGINT (zakres
czestotliwo$ciowy, zakres czuto$ci urzadzen, parametry anten — wybrane parametry),

— punkty odniesienia do przeprowadzenia symulacji,

— lokalne uwarunkowania poszczegdlnych posterunkow, takie jak wysokos$¢ wzgledna,
wysoko$¢ bezwzgledna, azymutalne i elewacyjne katy zakrycia,

— wymagania norm i standardow — opcjonalnie,

— wyszczegdlnienie dokumentdéw normatywnych i innych aktéw prawnych odnoszacych
si¢ do warunkow uzytkowania systemow rozpoznania radioelektronicznego —
opcjonalnie.

16.4. Procedury i narzedzia shuzace do wykonania oceny wplywu MFW
na analizowany system

Badania wptywu MFW na system rozpoznania radioelektronicznego powinny uwzgledniac:
a) metody badawcze:

— analizg zrddet,

— badania symulacyjne,

— analiz¢ logiczna,

—  syntezg¢ problemu,

— narzedzia mieszane,

— eksperyment — opcjonalnie,

b) analiz¢ oddzialywania MFW na system rozpoznania radioelektronicznego
wykorzystujaca modele propagacji fal radiowych,
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c¢) rodzaje badan symulacyjnych do planowania radiowego i analizy elektromagnetycznej
w odniesieniu do:

wystepowania cienia radiowego,

oceny pogorszenia zdolnosci detekcji emiterow i emisji w obszarze dyslokacji MFW,

d) ocen¢ wptywu MFW dla poszczegolnych warunkow:

okreslenie widzialnosci radiowej (LOS) z uwzglednieniem réznych warunkoéw
propagacji,

wykrywanie obiektow nawodnych wykorzystujacych tacznos¢ radiowq oraz
urzadzenia radionawigacyjne i radiolokacyjne w pasmie 1,5 MHz — 18 GHz

z krokiem:

= pasmie HF — co 1 MHz,
= w pasmach VHF i UHF - co 30 MHz,
= w pozostalym zakresie — co 500 MHz.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla r6znych wariantow szybkos$ci obrotu topat oraz
azymutOw ustawienia topat turbin wiatrowych MFW (jesli poszczegdlne turbiny
majg funkcje sterowania azymutem).

Analiza symulacyjna powinna dotyczy¢ ruchu obiektu z badanym emiterem, ktory
przemieszcza si¢ wzdhuz linii brzegowej w r6znych odleglosciach od granicy obszaru
MFW — odpowiednio 200 m, 500 m, 1000 m, 3000 m, 5000 m i 10 000 m, gdzie
obszar MFW znajdowac si¢ bedzie pomiedzy obiektem a linig brzegows.

Moc w impulsie urzadzen radarowych pracujacych w pasmach powyzej 1 GHz
przyjac na poziomie 50 kW, a dla zakresow ponizej przyja¢ moc zrodta na poziomie
50 W.
wykrywanie obiektow powietrznych wykorzystujacych tacznos¢ radiowa oraz
urzadzenia radionawigacyjne i radiolokacyjne w pasmie 1,5 MHz — 18 GHz
z krokiem:

= w pasmie HF — co 1 MHz,

= w pasmach VHF 1 UHF — co 30 MHz,

= w pozostatym zakresie — co 500 MHz.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla r6znych wariantow szybkos$ci obrotu topat oraz
azymutOw ustawienia topat turbin wiatrowych MFW (jesli poszczegodlne turbiny
majg funkcje sterowania azymutem).

Analiza symulacyjna powinna dotyczy¢ ruchu obiektu z badanym emiterem, ktory
przemieszcza si¢ wzdhuz linii brzegowej w réznych odlegtosciach od granicy obszaru
MFW — odpowiednio 200 m, 500 m, 1000 m, 3000 m, 5000 m i 10 000 m oraz

na réznych wysokosciach — odpowiednio 50 m, 100 m, 500 m, 1000 m i 3000 m,
gdzie obszar MFW znajdowac si¢ bedzie pomig¢dzy obiektem a linig brzegowa.

Moc w impulsie urzadzen pracujacych w pasmach powyzej 1 GHz przyjac
na poziomie 8 kW, a dla zakresow ponizej przyja¢ moc zrodia na poziomie 15 W.
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e) mozliwos¢ kumulowania si¢ negatywnych oddziatywan na system rozpoznania
radioelektronicznego:

— analiza istniejacych projektow MFW 1 pozyskanie informacji o sagsiadujagcych MFW,

—  przeprowadzenie oceny oddziatywania badanej MFW w polaczeniu
z sgsiednimi istniejgcymi projektami, ktore moga oddziatywaé na system
rozpoznania radioelektronicznego.

Zalecane jest wykorzystanie technik i narzedzi symulacyjnych pozwalajacych

na obliczenie cienia radiowego i zjawiska interferencji fal (w tym wielodrogowej propagacji
1 odbi¢ od elementow MFW), ktore to techniki i narzedzia powinny posiada¢ uznanie
migdzynarodowych instytucji cywilnych i wojskowych i ktore sg stosowane w praktyce.

16.5. Prezentacja wynikow

Wyniki nalezy przedstawi¢ w nastepujacym uktadzie:
a) czes¢ opisowa,

b) mapy (zobrazowanie graficzne), rysunki, tabele (nat¢zenie pola elektromagnetycznego
[dBuV/m]),

¢) zobrazowanie przestrzenne trojwymiarowe obrazujace przestrzen, w ktorej obiekt nie jest
wykrywany przez sensory, w zakresie danych, o ktorych mowa w punkcie 16.d,

d) czes¢ graficzna zawiera:

—  potozenie akwenu przeznaczonego pod MFW i zespdt urzadzen shuzacych do
wyprowadzenia mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego pod ich lokalizacje
oraz granice s3siadujacych obszarow przewidzianych pod MFW i zespot urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej zobrazowa¢ dowigzanie MFW i zesp6t urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy do brzegu oraz obiektow i urzgdzen systemu rozpoznania
radioelektronicznego,

— usytuowanie i obrys istniejacych i projektowanych obiektow budowlanych
1 innych elementow MFW i zespotu urzadzen,

— pionowy i poziomy zasieg poszczeg6dlnych oddziatywan na system rozpoznania
radioelektronicznego w otoczeniu MFW i zespotu urzadzen,

e) inne niezbedne wizualizacje do prawidtowego zobrazowania wynikow badan.

Zalecane jest, aby dane geograficzne udostepnione zostaty:

—  w postaci dokumentu elektronicznego GML zgodnego ze schematem aplikacyjnym
GML struktury zbioru danych przestrzennych,

— dla obiektow obejmujacych cyfrowa reprezentacje czgsci graficzne z nadang
georeferencja w formacie GeoTIFF.

16.6. Whnioski, dzialania kompensujace

Whioski powinny jednoznacznie odpowiada¢ na pytania:

— czy planowana inwestycja wplynie negatywnie na system rozpoznania
radioelektronicznego,

— w jakich pasmach nastapi pogorszenie wykrywania sygnatow radioelektronicznych,
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— czy urzadzenia montowane na MFW moga zakldcic¢ prace systemow 1 urzadzen
rozpoznania radioelektronicznego,

—  czy wplyw zakldcen jest akceptowalny,
— jakie dziatania powinny zosta¢ podj¢te, aby skompensowac negatywny wplyw,

— jaka jest perspektywa czasowa dziatan kompensacyjnych w odniesieniu do inwestycji.
Okreslenie kryteriow oceny wplywu MFW na system rozpoznania radioelektronicznego.

Do oceny wplywu MFW na system rozpoznania radioelektronicznego nalezy zastosowac
ponizsze kryteria.

Brak zaklocen lub zaklocenia akceptowalne

MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu systemu rozpoznania radioelektronicznego
albo zakl6cenia sg na tyle mate, ze mozna je uznac¢ za nieistotne.

Kryteria, ktére muszg by¢ speinione:

— czulosciowe — poziom sygnatéw nieuzytecznych odebranych z kierunku danej MFW
(emitowanych przez jej urzadzenia i elementy) jest niewyzszy niz wartos¢ czutosci
urzadzenia przeznaczonego do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego,

— doktadnos$¢ okreslania azymutu przez systemu namierzania pogorszy si¢ o niewig¢cej niz
20 % w rozwazanym obszarze, w ktorym planuje si¢ budowe MFW.

W tym przypadku nie ma potrzeby stosowania srodkow kompensacji.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zakldcenia

w funkcjonowaniu systemu rozpoznania radioelektronicznego, ale przy zastosowaniu
pewnych rozwigzan technicznych mozna te zaktocenia zredukowac do poziomu
akceptowalnego.

Jezeli co najmniej jedno z kryteriow przedstawionych w poprzednim punkcie nie zostanie
spelnione, nalezy wskaza¢ srodki kompensacji.

Zaklocenia, ktorych nie mozna skompensowaé

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu rozpoznania radioelektronicznego i nie istniejg rozwigzania
techniczno-organizacyjne umozliwiajace ograniczenie tego wptywu na ten system.

16.7. Literatura

Podrozdziat powinien zawierac:
— obowigzujace przepisy prawa,

— normy obronne i1 panstwowe — wszystkie definicje, jednostki 1 symbole nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN ISO 80000-1:2013-07,

— bibliografi¢ opracowang wedtug regul ustalonych w PN-ISO 690:2012. Informacja
1 dokumentacja — wytyczne opracowania przypisOw bibliograficznych i powotan
na zasoby informacji.
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17. Ocena oddzialywania MFW i zespolu urzadzen na systemy
obronnosci panstwa; okreslenie sposobow i Srodkow kompensacji
negatywnego wplywu MFW i zespolu urzadzen na systemy
obronnosci panstwa

Ocena wynikow ekspertyzy — ze wzgledu na istotno$¢ zaktocen dla systemow obronnos$ci
nalezy stosowac nastgpujace poziomy tolerancji: zakldcenia akceptowalne, zakiocenia
akceptowane po spelnieniu pewnych warunkow, zakldcenia, ktorych nie mozna
skompensowac.

W ocenie wyniku oddzialywania MFW 1 zespotu urzadzen na systemy obronnosci nalezy
stosowac nastepujace poziomy tolerancji.

Brak zaklocen lub zaklocenia sq akceptowalne (ZA)

Czynnik fizyczny generowany przez MFW nie powoduje zaktocen w funkcjonowaniu
systemu obronnosci albo zaktdcenia sg na tyle male, ze mozna je uznac za nieistotne.

Zaklocenia akceptowalne po spelnieniu pewnych warunkow (ZAW)

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia

w funkcjonowaniu systemu obronnosci, ale przy zastosowaniu pewnych rozwigzan
techniczno-organizacyjnych mozna ograniczy¢ wptyw zaktdcen na ten system i uznac je
za akceptowalne warunkowo.

Zaklécenia, ktorych nie mozna skompensowa¢é (ZNK)

Czynnik fizyczny generowany przez MFW powoduje znaczace zaktocenia
w funkcjonowaniu systemu obronnosci i nie istniejg rozwigzania techniczno-organizacyjne
umozliwiajgce ograniczenie tego wplywu na ten system.
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Podsumowanie

Opracowane wytyczne zawieraja w punktach 4-16 powtarzalny uktad tresci, ktory ulatwia
cato$ciowa oceng, wskazuje metody, techniki, narzgdzia, normy oraz sposoby prezentacji
uzyskanych wynikow, ktore nalezy uzy¢ w zakresie oceny wptywu MFW i zespotu urzadzen
stuzacych do wyprowadzenia mocy na systemy obronnosci panstwa.

Dla systemow zawartych w punktach 7 1 9 nalezy w badaniach zastosowa¢ wyniki pomiaréw
profili i predkosci dzwigku oraz szumow tla w warunkach rzeczywistych w rejonie MFW.

Zawarte w punkcie 17 zestawienia oceny oddziatywania MFW 1 zespotu urzadzen stuzacych

do wyprowadzenia mocy na systemy obronnos$ci panstwa umozliwiaja identyfikacj¢ stopnia
wywotywanych zakldcen oraz sposobow i srodkéw kompensacji ich negatywnego wplywu.
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Zalgcznik do Wytycznych w zakresie metodyki i metodologii
sporzqdzania ekspertyz w zakresie oceny wplywu morskiej
farmy wiatrowej oraz zespotu urzqdzen stuzgcych do
wyprowadzenia mocy na systemy obronnosci panstwa, w tym
na system zobrazowania radiolokacyjnego, obserwacji

technicznej, morskiej igcznosci radiowej, system rozpoznania

radioelektronicznego oraz system kontroli stuzb ruchu
lotniczego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej

LISTA KONTROLNA

SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU EKSPERTYZY TECHNICZNEJ W ZAKRESIE OCENY
WPLYWU MORSKIEJ FARMY WIATROWEJ I ZESPOLU URZADZEN

NA SYSTEMY OBRONNOSCI PANSTWA

Pytania

Odpowiedzi

TAK | NIE

Uwagi

1. Czy ekspertyza techniczna zawiera

1) strong tytutowa

2) spis tresci

3) cze$¢ opisowa

4) cze$¢ graficzng

5) dokumenty dotgczone do ekspertyzy

2. Czy strona tytulowa zawiera

1) nazwe MFW i zespotu urzadzen

2) dane autora ekspertyzy: dane podmiotu
sporzadzajacego ekspertyze, imi¢ i nazwisko
osoby sporzadzajacej (imiona i nazwiska 0sob
sporzadzajacych) ekspertyze, a w przypadku
pracy zbiorowej — wskazanie autorow
poszczegolnych czgsci ekspertyzy)

3) nazwe podmiotu zamierzajgcego wytwarzac
energi¢ elektryczng w MFW, zwanego dalej
Wytworca”, wlasciciela zespotu urzadzen,
jezeli nie jest nim wytworca, ich dane
teleadresowe 1 adresy

4) datg sporzadzenia ekspertyzy

5) informacje o koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej w MFW lub zmianie tej koncesji
albo o terminie jej uzyskania

6) wskazanie etapow realizacji MFW i zespotu
urzadzen

3. Czy czes$¢ opisowa zawiera

1) podstawe opracowania oraz cel opracowania
ekspertyzy
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2) charakterystyke MFW i zespotu urzadzen, a w niej

a) lokalizacje MFW i zespolu urzadzen
okreslong za pomoca wspotrzednych
geocentrycznych geodezyjnych w uktadach
odniesienia zgodnych z obowiazujacym
panstwowym systemem odniesien
przestrzennych oraz charakterystyke akwenu,
na ktoérym zostanie zbudowana MFW,

z uwzglednieniem danych
hydrometeorologicznych

b) powierzchni¢ akwenu przeznaczonego pod
MFW 1 zespot urzadzen stuzacych do
wyprowadzenia mocy

¢) odleglos¢ granic obszaru okre§lonego w lit. a
od brzegu oraz obiektéw i urzadzen stuzacych
ochronie systemow obronnos$ci panstwa

d) szacowang liczb¢ morskich turbin
wiatrowych

¢) szacowang wysoko$¢ gondoli nad poziomem
morza oraz szacowang Srednic¢ wirnika
morskiej turbiny wiatrowe;j

f) szacowana powierzchni¢ topat
i przewidywang technologi¢ ich wykonania

g) przewidywane ograniczenia

w dotychczasowym wykorzystaniu akwenu
wynikajace z realizacji MFW i zespotu
urzadzen, w tym strefy ochronne MFW

i zespotu urzadzen

3) informacje dotyczace realizacji MFW i zespolu urzadzen
a w szczegolnosci

a) przewidywany sposob realizacji MFW
i zespotu urzadzen, w tym harmonogram ich
realizacji

b) nazwy, siedziby i dane teleadresowe
zaktadanych kluczowych wykonawcow
zaangazowanych w proces budowy, eksploatacji
i likwidacji MFW i zespolu urzadzen

¢) wskazanie planowanych portéw morskich,

z ktorych lub do ktorych beda ptywac jednostki
zaangazowane w proces budowy, eksploatacji

i likwidacji MFW i zespotu urzadzen

4) informacje dotyczace sposobow i srodkoéw
umozliwiajacych sprawowanie skuteczne;j
ochrony urzadzen kompensujacych negatywny
wpltyw MFW i zespotu urzadzen przed
nieuprawniong ingerencja

5) analiz¢ mozliwego oddzialywania MFW i zespotu urzadzen z nia
zwigzanych na systemy obronnosci panstwa, obejmujaca

a) odniesienia do wystgpowania

— zjawiska interferencji

— cienia radarowego
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— zjawiska fatszywych ech radarowych

— zjawiska promieniowania
elektromagnetycznego, w tym od kablowe;j linii
eksportowej wchodzacej w sktad zespotu
urzadzen oraz od sieci $redniego napiecia
wchodzacej w sktad MFW

b) wplyw MFW i zespotu urzadzen z nig zwigzanych na

— system zobrazowania radiolokacyjnego

— system obserwacji technicznej (w tym
Brzegowy System Obserwacji MW)

— system rozpoznania obrazowego

— system rozpoznania hydroakustycznego

— system morskiej tacznosci radiowe;j

— system morskiej tacznosci podwodnej

— system lotniczej tacznosci radiowe;j

— system radionawigacji

— system zarzadzania ruchem lotniczym Sit
Zbrojnych RP

— funkcjonowanie poligonéw morskich

—mozliwo$¢ realizacji zadan przez okretowe
sily ochrony rejonu strzelan w rejonie MFW
podczas dziatalnosci ogniowej prowadzone
przez sity zbrojne

— wykorzystanie przestrzeni powietrznej
wydzielonej na potrzeby lotnictwa wojskowego

— system rozpoznania radioelektronicznego

¢) mozliwo$¢ kumulowania si¢ oddziatywan sgsiadujacych MFW
1 zespotow urzadzen oraz ewentualnego ich negatywnego

wplywu na

— system zobrazowania radiolokacyjnego

— system obserwacji technicznej (w tym
Brzegowy System Obserwacji MW)

— system rozpoznania obrazowego

— system rozpoznania hydroakustycznego

— system morskiej tgcznosci radiowej

— system morskiej tacznosci podwodnej

— system lotniczej tacznosci radiowe;j

— system radionawigacji

— system zarzadzania ruchem lotniczym Sit
Zbrojnych RP

— funkcjonowanie poligonéw morskich

—mozliwo$¢ realizacji zadan przez okretowe
sity ochrony rejonu strzelan w rejonie MFW
podczas dziatalnosci ogniowej prowadzone
przez sity zbrojne

— wykorzystanie przestrzeni powietrznej
wydzielonej na potrzeby lotnictwa wojskowego

— system rozpoznania radioelektronicznego
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d) informacje dotyczace sposobow i §rodkow umozliwiajacych
stosowanie skutecznych urzadzen kompensujgcych negatywny
wptyw MFW na

— system zobrazowania radiolokacyjnego

— system obserwacji technicznej (w tym
Brzegowy System Obserwacji MW)

— system rozpoznania obrazowego

— system rozpoznania hydroakustycznego

— system morskiej tgczno$ci radiowej

— system morskiej gcznosci podwodne;j

— system lotniczej tacznos$ci radiowe;j

— system radionawigacji

— system zarzadzania ruchem lotniczym Sit
Zbrojnych RP

— funkcjonowanie poligonéw morskich

—mozliwo$¢ realizacji zadan przez okretowe
sity ochrony rejonu strzelan w rejonie MFW
podczas dziatalnosci ogniowej prowadzone
przez sity zbrojne

— wykorzystanie przestrzeni powietrznej
wydzielonej na potrzeby lotnictwa wojskowego

— system rozpoznania radioelektronicznego

4. Czy cze$¢ graficzna zawiera

1) polozenie akwenu przeznaczonego pod MFW
i zespot urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy wraz z granicami obszaru przewidzianego
pod ich lokalizacj¢ oraz granice sgsiadujacych
obszaroéw przewidzianych pod MFW i zespot
urzadzen sluzacych do wyprowadzenia mocy
wraz z ich przeznaczeniem — na mapie morskiej
w skali pozwalajacej dowigza¢ MFW i zespot
urzadzen stuzacych do wyprowadzenia mocy do
brzegu oraz obiektow i urzadzen shuzacych
obronnosci panstwa

2) usytuowanie i obrys istniejacych
i projektowanych obiektow budowlanych
i innych elementéw MFW 1 zespotu urzadzen

3) zasieg poszczegdlnych oddziatywan otoczenia MFW
1 zespolu urzadzen na

a) system zobrazowania radiolokacyjnego

b) system obserwacji technicznej (w tym
Brzegowy System Obserwacji MW)

¢) system rozpoznania obrazowego

d) system rozpoznania hydroakustycznego

e) system morskiej tacznosci radiowe;j

f) system morskiej tacznosci podwodnej

g) system lotniczej tacznosci radiowej

h) system radionawigacji
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1) system zarzadzania ruchem lotniczym Sit
Zbrojnych RP

j) funkcjonowanie poligondw morskich

k) mozliwo$¢ realizacji zadan przez okretowe
sily ochrony rejonu strzelan w rejonie MFW
podczas dziatalnosci ogniowej prowadzone
przez sity zbrojne

1) wykorzystanie przestrzeni powietrzne;
wydzielonej na potrzeby lotnictwa wojskowego

) system rozpoznania radioelektronicznego

4) przewidywany uktad podmorskich sieci
zwigzanych z MFW i zespotem urzadzen
podany w uktadach odniesienia oraz uktadach
wysokosciowych zgodnych z obowigzujagcym
panstwowym systemem odniesien
przestrzennych oraz szczegotowy rozktad
glebokosci, izobaty i obiekty podwodne

5. Czy w czesSci zawierajacej dokumenty dolacz

one do ekspertyzy

znajduja sie

1) opinie i stanowiska wlasciwych jednostek
organizacyjnych urzedu obstugujgcego ministra
wlasciwego do spraw wewnetrznych przekazane
wytworcy na jego wniosek w celu opracowania

ekspertyzy

2) dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osob
wchodzacych w sktad zespotu sporzadzajacego
ekspertyze

3) inne ekspertyzy lub opinie naukowe
wykorzystane w ekspertyzie
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